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Welcome to the IIT CLECT|2019

Na sequéncia de eventos cientificos anteriores, e em concordincia com a es-
tratégia desenvolvida pela Direcao da Escola de Ciéncias e Tecnologia, sob
a égide da Universidade de Evora e em estreita colaboragio com a Facultad
de Ciencias da Universidad da Extremadura, a Escola de Ciéncias e Tec-
nologia assumiu o compromisso de organizar o IIl CONGRESSO LUSO-
EXTREMADURENSE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA.

Para a Direcao da Escola de Ciéncias e Tecnologia a organizagdo deste
Evento, nos dias 25 e 26 de Novembro de 2019 na Universidade de Evora,
¢ um marco de extrema importancia, uma vez que permitira reunir inves-
tigadores e professores das duas Universidades envolvidas em areas directa-
mente ligadas as Ciéncias e Tecnologias.

Assim, este Congresso além de permitir a apresentacdo e divulgagdo de mais
de uma centena de trabalhos cientificos, relacionados com as areas das cién-
cias e das tecnologias em geral, pretende ainda consolidar e fortalecer os
caminhos ja trilhados, em conjunto, pelas equipas destas Universidades, mas
também estimular a criacdo de novas equipas, tendo sempre em vista a
preparacao de Projectos Internacionais e a publicacao de artigos cientifi-
cos, sobretudo em revistas indexadas, a fim de incrementar e projectar a
taxa internacionalizacdo desta verdadeira Academia Luso-Extremadurense.

Deste modo, o presente volume, apresenta o programa cientifico deste Acon-
tecimento Cientifico, a respectiva comissdo organizadora e cientifica, e os
resumos de todas as conferéncias, comunicagoes (orais e em poster) a apre-
sentar e a discutir, assim como a lista de todos os participantes do IIT CON-
GRESSO LUSO-EXTREMADURENSE DE CIENCIAS E TEC-
NOLOGIA.

Dada a qualidade dos conferencistas convidados e dos investigadores que
tém anunciada a sua presenca, as sessoes serdao certamente vivas e do maior
interesse técnico-cientifico, com discussao e grande reflexao distintos temas
da actualidade, cujos resultados serao certamente divulgados, sob a forma de
artigos em revistas, reconhecidas pela comunidade cientifica internacional, e
também para a sociedade em geral.

Com este Evento Cientifico, estdo de parabéns, as entidades organizadoras

(Escola de Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Evora e a Facultad
de Ciencias da Universidad da Extremadura), a Comissao Cientifica deste
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Congresso que prontamente o apoiou, e a comunidade cientifica que fica mais
vigorosa.

Resta-nos expressar o mais profundo agradecimento a todos os patroci-
nadores e colaboradores piblicos e privados, pelo seu generoso apoio, bem
como a todos os que, directa e indirectamente, se envolveram, com muito
empenho e elevada dedicacdo, na organizacao deste III CONGRESSO
LUSO-EXTREMADURENSE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA.

Pela Comissdo organizadora

Carlos Pinto Gomes e Alexandre Aratjo
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ITI Congresso Luso-Extremadurense
Ciéncias e Tecnologia
Universidade de Evora-Colégio Luis Anténio Verney
Anfiteatro 1
Evora, 25-26 de Novembro de 2019

25 de Novembro de 2019

09:00-09:30 | Recegao aos Participantes
09:30-10:00 | Sessao de Abertura

Ana Costa Freitas, Reitora da Universidade de Evora

Antonio Hidalgo Garcia, Reitor da Universidade da Extremadura

Carlos Pinto de Sa, Presidente da Camara Municipal de Evora

Mourad Bezzeghoud, Diretor da Escola de Ciéncias e Tecnologia

Pedro Joaquin Casero Linares, Diretor da Facultad de Ciencias y Tecnologias

Comunicagoes Orais (Desporto e Saude)

10:00-10:15 | Catarina Gongalves et al.

Comparison Between High Intensity Interval Training and Moderate Continuous Training on the

Phase IIT of Cardiac Rehabilitation

10:15-10:30 | José Parraca et al.
Influencia de la desorientacién espacial por induccién vestibular en la actividad cerebral y la fre-

cuencia cardiaca

10:30-10:45 | Santos Villafaina et al.
Correlacién entre el rendimiento total, el impacto de la fibromialgia y el dolor en mujeres con

fibromialgia en el 30s chair stand test
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10:45-11:05 | Intervalo para Café

Comunicagoes Orais (Fisica da Atmosfera)

11:10-11:25 | Carmen Gonzalez et al.

Emma y Félix, dos ejemplos de borrascas con gran repercusion en Portugal y Espana

11:25-11:40 | Jestas Zarza et al.

Estudio de la variabilidad intraestacional de las storm tracks en el Hemisferio Sur a partir de la

relacion con el Modo Anular Baroclino

11:40-11:55 | Javier Portero et al.

Analisis de tendencia de eventos de temperatura extremos para proyecciones dinamicas climaticas

en la Peninsula Ibérica durante el siglo XXI

11:55-12:10 | Maria Obregén et al.

Propuesta y validaciéon de dos modelos para estimar el efecto de los aerosoles y el vapor de agua

en la irradiancia de onda corta incidente en la superficie terrestre

Comunicagoes Orais (Ciéncias da Educagao)

12:10-12:25 | Elena Bravo et al.

Evolucion de las concepciones de los futuros docentes de educacion infantil hacia la ensenanza de

las ciencias

12:25-12:40 | Guadalupe Martinez et al.

El dominio afectivo en el aprendizaje de las ciencias y la tecnologia en el alumnado de diferentes

niveles

12:40-12:55 | Miriam Hernandez at al.

Emociones hacia la fisica de los maestros en formacién
13:00-14:45 | Almoco

Comunicagoes Orais (Agroalimentar/Biologia)

14:45-15:00 | Juan Hidalgo et al.

Anélisis comparativo de dos estaciones aerobiologicas en la ciudad de Badajoz

15:00-15:15 | Raal Pecero et al.

Herramientas aerobi6logicas de informacion
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15:15-15:30 | Miguel Elias et al.

Efeito da maturacdo em seco de carne de bovino da raca Cachena na tenrura e no flavour — Re-

sultados Preliminares

15:30-15:45 | Soraya Gomez et al.

Efectos a medio plazo de la aplicacion de compost de alperujo en el comportamiento del herbicida

clomazona en suelos dedicados al cultivo del arroz con diferentes sistemas de produccion

Sessdo Plenéaria

15:45-16:30 | Anténio Candeias

Investigacdo e cooperacao transfronteiri¢a

16:30-16:50 | Intervalo para Café

Apresentacoes em Poster (16:50-19:30)

Temas: Agroalimentar, biologia, bioquimica, ciéncias do ambiente, ciéncias
da saide e do desporto e ciéncias da educacdo

Almudena et al.

Flurescencia molecular para la diferenciacién de pimentones

Ana Martinez et al.

Nuevas alternativas para alargar la vida util de la fruta

Ana Catarina Marques et al.

Uso de Marcadores Moleculares aplicados & rastreabilidade dos Azeite

Andreia Picarra et al.
Influéncia dos niveis de arsénio nas atividades enzimaticas de solucbes do solo em culturas de

arroz: estudos em ensaios de campo

Antoénio Esperilla et al.
Studio de la regulacion de Sokl en la degradacion del represor Nrgl al inicio del crecimiento hifal

Candida albicans

Augustina Guiberteau et al.

Determinacion de antioxidantes sintéticos en Biodiesel

Augustina Guiberteau et al.

Determinacion Espectofotométrica de Colorantes Sintéticos presentes en Golosinas
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Augustina Guiberteau et al.

DPYV determinacion de Levofloxacino y ofloxacino en preparados farmacetticos y orina

Carlos Moraga et al.

Estudio de la actividad antifungica de extractos de subproductos de pimiento y brocoli

Carmen Barraso Gil et al.

Caracterizacion quimica de diferentes variedades de orujos de uva

M.C. Martin et al.

Utilizacién de biochar como estrategia para reducir la emisién de gases de efecto invernadero en

el cultivo del arroz

Cristina Tena y Teresa Sosa
Evaluacion de la actividad fitotdxica de 2-phenyl-etanol, compuesto fenélico presente en el exu-

dado de Cistus Ladanifer

Daniela Correia et al.

Distribui¢ao e dindmica de populacoes de anfipodes

Irene Palacios Romero et al.

Perfil fenolico de ciruela Crimson Globe deshidratada osmoticamente

Maria José Rodrigues et al.

Perfil fenolico de cerezas deshidratadas osmoéticamente

Irene Palacios Romero et al.

Influencia de las Altas Presiones Hidrostaticas en bebida elaborada a base de nuez

Irene Palacios Romero et al.

Influencia de las Altas Presiones Hidrostaticas en zumos de higos chumbos

Irene Martin et al.

Estudio de la capacidad de adaptacién de Listeria monocytogenes bajo condiciones de estrés 4dcido

Jaime Sanchez et al.
Efecto a largo plazo de diferentes sistemas de laboreo y riego sobre las producciones de arroz en

condiciones de ambiente mediterraneo

Josefa Lopez et al.

Sombra de semillas en Scrophularia canina L.
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Juan Alias Gallego et al.

Correlacion entre la actividad antioxidante de extractos de plantas y cantidad de fenoles totales

Cristina Rodriguez et al.
Sintesis verde de nanoparticulas de Fe cerovalente (nZVI) y su aplicacién para la eliminacion de

azul del metileno en disolucion acuosa

Manuel Merino et al.

Eliminacion de azul de metileno en disolucién mediante procesos de bioadsorcién con alginato

Maria Inés Rouxinol et al.

Sugra35:Conservacdo pds-colheita numa variedade de uva

Maria Inés Rouxinol et al.

Aragonés e Trincadeira: um estudo evolutivo de 2 anos no Alentejo

Moénica Palomino et al.
Variacién del perfil de aminas bidgenas en vinos tintos segin el tiempo de envejecimiento y las

condiciones de almacenamiento

Natividad Chaves Lobén et al.
Cuantificacion de la capacidad antioxidante de extractos de plantas: Sensibilidad y jerarquizacion

segtin el método de andlisis

Valme Gonzalez et al.

Valoracion del estado nutricional en ciruelo japonés mediante el uso de sensores rapidos

Paula Tejero et al.

Utilizacién de fungicidas naturales para minimizar la presencia de aflatoxinas en higos secos

Rebeca Contador et al.
Estudio del efecto del tipo de envasado sobre la evolucion de los principales atributos sensoriales

en cana de lomo ibérico curado loncheado de tres categorias comerciales

Marta Laranjo et al.

Eliminagao dos nitritos e nitratos em produtos carneos curados do Alentejo

Rita Pires et al.
Indugdo e controlo da embriogénese somatica a partir embrides zigoticos maduros em oliveira

(Olea europaea) cv. Galega vulgar

Salomé Martinez et al.

Enzimas B-esterasas en toxicologia: monitorizacién y detoxificacién de plaguicidas organofosfora-
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dos

Tomas Rodriguez Riano et al.

Micromorfologia de flores con ornitofilia, quiropterofilia y melitofilia

José Mejias et al.

Efecto del abandono rural en el stock de Carbono del suelo

José Pérez-Bote et al.
Viento y animales: actores principales en la modulaciéon de la sombra de semillas de Scrophularia

canina L.

Mauro Raposo et al.
Avaliagdo da biomassa arbustiva heli6fila nos azereirais e adelfeirais das areas do projecto Life-
Relict

Marta Otilio et al.

Ambiente rural vs urbano — efeitos na alergenicidade do poélen de Platanus hybrida

Raul Pecero et al.

Cambios en la tendencia del polen de Badajoz

Emilio Vinuelas Zahinos et al.
Estudio de la viabilidad celular y la actividad apoptotica de un complejo de Pt(II) frente a la
linea celular HL-60

Ignacio Barrales et al.

Biomarcadores de estrés oxidativo en pequenos rumiantes

Ignacio Barrales et al.

Contenido mineral en sangre de ovejas y cabras

Deolinda Carneiro et al.

Mycoplasma haemofelis no Brasil e em Portugal: até onde nossos gatos se parecem?

S. Cardena-Ninez et al.

Patrones de expresion de CyplBl1 en el oido interno de pollo en desarrollo

Deolinda Carneiro et al.

Bactérias de Estimacao
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Sénia Lucena et al.

Obesidade Humana e Canina: Factores de Risco

José Parraca et al.
Alteragdes na frequéncia cardiaca de praticantes amadores durante um jogo de padel (Estudo

piloto)

Milagros Mateos-Nunez et al.
STEManitas: Actividades manipulativas para la ensenanza de las ciencias y la tecnologia en la

educacion primaria

José Marcos-Merino et al.
La competencia cientifica de los alumnos de primero de grados de Ciencias Sociales, Humanidades

y Arte de la Universidad de Extremadura

José Marcos-Merino et al.
La competencia en Biologia (en el sentido de TIMSS) de los alumnos de Educacion Primaria al

finalizar la etapa

Maria Méndez Suarez
La A/R/Tografia como recurso para el estudio del patrimonio artistico y cultural. Una experiencia

portuguesa

26 de Novembro de 2019

Sessdo Plenaria

09:30-10:15 | Vitoria Pozos Frias

Estructuras e Instrumentos al Servicio de la Investigacion y la Transferencia en la UEX
10:15-11:40 | Intervalo para Café

Comunicagoes Orais (Agroalimentar/Bioquimica/Quimica)

10:40-10:55 | Alberto Alia et al.

Evaluaciéon de la contaminaciéon por Listeria monocytogenes antes y después de la limpieza y

desinfeccién en zonas de deshuesado y loncheado de jamén curado

10:55-11:10 | Andreia Pigarra et al.

Avaliacao do contetudo fenoélico e potencial antioxidante de extratos aquosos de Calamintha nepeta
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e Mentha spp. do Alentejo

11:10-11:25 | Celia Delgado et al.

Desarrollo de protefnas de fusién con GFP como herramientas para determinar la actividad de
Cdcl14 en Candida albicans

11:25-11:40 | Irene Moreno et al.

Efecto de la disminucién del nitrito afiadido sobre el color y la oxidacién lipidica en chorizo ibérico
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Investigagao e cooperagao transfronteirica

Antonio Candeias!

!Universidade de Evora, IIFA, Portugal

Corresponding/Presenting author: candeias@uevora.pt

Plenary Session Abstract

Consciente dos desafios que se colocam hoje na sociedade portuguesa, e
no mundo em geral, a Universidade de Evora tem vindo a desenvolver de
forma sustentada uma estratégia de investigagdo que lhe permite posicionar-
se a nivel regional e nacional como uma referéncia em diferentes dominios
do conhecimento incluindo, biodiversidade e alteragoes climéticas, ecossis-
temas mediterranicos, energias renovaveis e transicao energética, patriménio
e transitos culturais, economia azul, transigao digital e sistemas produtivos,
demografia e envelhecimento, entre muitos outros. Para potenciar a sua in-
vestigacao, definiu dreas 4ncora que, mais do que dominios fechados, preten-
dem ser eixos aglutinadores e transdisciplinares das diferentes areas cienti-
ficas, explorando as interfaces, criando conhecimento, contribuindo para o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico e para a sua transferéncia para a
sociedade e o tecido sécio-econémico. Nesta perspetiva, a Universidade tem
reforgado as suas infraestruturas de investigagido e criado mecanismos de co-
operacao entre a nossa comunidade cientifica, entre esta e a sociedade e entre
esta e outras instituicoes nacionais e internacionais. Nesta comunicacao sera
apresentada a visdo da Universidade de Evora para a investigacdo e a sua
estratégia de cooperagdo, evidenciando alguns projetos de 1&D e projetos
de producdo artistica e de promocao e disseminacao da cultura cientifica.
No final, pretende criar-se um momento de partilha e descoberta da e na
Universidade.
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Estructuras e Instrumentos al Servicio de la
Investigaciéon y la Transferencia en la UEX

Victoria Pozos Frias!

!Universidad da Extremadura, Espafia

Corresponding/Presenting author: victoria@unez.es

Plenary Session Abstract

Segtin la Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPT), la trans-
ferencia de conocimientos es el proceso mediante el cual los resultados de
investigaciones, los descubrimientos, los hallazgos cientificos, la propiedad
intelectual (PI), la tecnologia, los datos o los conocimientos fluyen entre las
diferentes partes interesadas. En su uso corriente, el término se refiere a la
transferencia de dichos bienes desde las universidades y las instituciones de
investigacion a las empresas o las instituciones gubernamentales, lo que gen-
era valor econémico y desarrollo industrial. Desde finales de los anos ochenta,
en Espana se crearon las Oficinas de Transferencia de Resultados de la Inves-
tigacion para fomentar e impulsar, desde las Universidades, la transferencia
y, esta, se convirtié en la tercera misién de las universidades espanolas. Desde
entonces la Universidad de Extremadura ha venido creando una serie de es-
tructuras, servicios e instrumentos para el fomento, el apoyo y la gestion de
la investigacién, y su transferencia, a los sectores productivos y a la sociedad
en general.
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Avaliagao do contetido fendélico e potencial
antioxidante de extratos aquosos de Calamintha
nepeta e Mentha spp. do Alentejo

Andreia Picarral?, Laura Gomes! Silvia Macedo Arantes®3, M.
Fatima Candeias!®, A. Teresa Caldeira'? and M. Rosario Martins!:?

!Departamento de Quimica, Escola de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Evora,
Portugal
*Laboratério HERCULES, Universidade de Evora, Portugal
SICAAM, Instituto de Ciéncias Agrarias e Ambientais Mediterranicas, Universidade de
Evora, Portugal

Corresponding/Presenting author: assp@uevora.pt

Talk Abstract

Os extratos de plantas, sao ricos em polifendis que possuem um impor-
tante potencial antioxidante devido & sua capacidade de captacao de radicais
livres ou de protecao de oxidacao dos substratos lipidicos, desempenhando
um papel importante na prevencio de patologias relacionadas ao stress ox-
idativo, como doencas neurodegenerativas e cardiovasculares. O Alentejo é
rico em plantas aromaéticas autoctones, muitas utilizadas na medicina tradi-
cional e também como condimentares na Dieta Mediterranica. Neste es-
tudo selecionaram-se quatro espécies aromaéticas e condimentares da familia
Lamiaceae, Calamintha nepeta, Mentha cervina, Mentha spicata e Mentha
pulegium, para preparacao de extratos aquosos, caracterizacao do conteido
fenolico, avaliacdo do potencial antioxidante e da letalidade em A. salina.
Os extratos aquosos foram preparados da parte aérea da planta utilizando
dois procedimentos distintos: a partir das dguas de decoccao resultantes da
hidrodestilacao da planta fresca (EHD) [1]| e a partir da solucao aquosa re-
sultante da trituracdo a frio da planta fresca (EPF). Para avaliacdo da vari-
acao sazonal da planta prepararam-se extratos EHD com plantas coletadas
dois anos diferentes. Procedeu-se & caraterizacdo quimica dos extratos EHD
(obtidos de plantas de 2 anos diferentes, A e B, no mesmo estado vegeta-
tivo) e EPF com quantificacao dos fenois totais, flavonoides e taninos [2].
O potencial antioxidante foi avaliado in vitro por trés mecanismos de a¢ao
diferentes, método do radical DPPH, sistema [-caroteno/acido linoleico e
poder redutor do ferro [2]. Procedeu-se também & avaliagdo dos mecanismos
de atividade antioxidante dos extratos em sistemas enziméticos envolvidos
no stress oxidativo, com determinacdo do potencial inibitério da atividade
de catalases e de glutationo-peroxidases, em homogenatos hepaticos [3,4].
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Adicionalmente, o potencial toxicologico dos extratos foi avaliado com o es-
tudo da letalidade em Artemia salina com determinacdo da concentracdo
letal para 50% da populagao (CL50) [5]. Os extratos resultantes das aguas
de decocgao (EHD) apresentaram conteiidos mais elevados em fendis to-
tais, do que os obtidos por trituragao a frio (EPF), para a mesma espécie,
com valores superiores para C. nepeta. Observaram-se também diferencas
no conteido em fenois totais nos extratos EHD do ano A (40-70 mg acido
galico/g extrato) e do ano B (24-70 mg acido galico/g extrato), tendo o
conteido em fenois totais nos EPF variado entre 10-31 mg acido galico/g
extrato. OS extratos EHD também apresentaram maior contetido em com-
postos flavonoides, com valores compreendidos entre 14-55 g quercetina/mg
para os EHD do ano A, valores entre 4-31 pg quercetina/mg extrato para o
ano B e valores de 0,4-18 pug quercetina/mg para os extratos EPF. O con-
teddo taninos totais também variou com o processo e com o ano, tendo-se
obtido valores de 137-400 ug acido tanico/mg para os EHD do ano A, 61-
316 ug acido tanico/mg para os EHD do ano B e 73-300 ug acido tanico/mg
para os EPF. O potencial antioxidante in vitro foi superior para os extratos
EHD, revelando elevada capacidade para inibir o sequestro de radicais livres
(62 < IC5p < 400e54 < IC5p < 470 pg/mL), proteger a oxidagdo de sub-
stratos lipidicos (57 < IC50 < 85e150 < IC50 < 870 pg/mL) bem como para
reduzir o ferro hémico (27 < IC50 < 70e100 < IC5p < 324 pg/mL), para o
ano A e B, respetivamente. Os EHD apresentaram também maior potencial
para inibir a atividade da catalase (32,5- 80 e 470-1200 ug/mL) e glutationo
peroxidase (31-300 e 80-250 pug/mL) do que os EPF, tendo o extrato EPF
de C. nepeta revelado atividade antioxidante muito superior a das restantes
espécies em estudo. Os extratos apresentaram muito baixa toxidade com
valores de letalidade para A. salina de 3000 < C'Lsp < 6000 mg/L para os
EHD e valores de 3400 < C'Lsp < 15000 mg/L para os EPF. Os resultados
destacam o elevado potencial antioxidante dos extratos aquosos das plantas
condimentares C. nepeta e Mentha spp., indicando uma, correlacao positiva
entre o conteudo em compostos fenélicos e potencial antioxidante, sugerindo
a sua utilizacdo na prevencdo de patologias associadas ao stress oxidativo.

Keywords: atividade antioxidante, catalase, glutationo peroxidase, artemia
salina.
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Fitas adesivas sobre obras de arte em papel —
questoes conservativas
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Corresponding/Presenting author: d40928@alunos.uevora.pt

Talk Abstract

Inventadas no século XIX, as fitas adesivas rapidamente provaram a sua ver-
satilidade face a um sem ndmero de problemas nas mais diversas areas de
atividade, desde a medicina, indtustria da pintura automoével, embalagem en-
tre muitas outras de uso corrente e utilitario. Nao é assim de estranhar que a
sua introdu¢do no mundo da Arte tenha sido igualmente precoce e general-
izada as mais diversas tipologias artisticas, independentemente da natureza
dos materiais onde era aplicada (ver O’Loughlin, 2001[1]). A utilizagdo de
fitas adesivas em obras de arte foi essencialmente motivada pela comodidade,
rapidez e eficiéncia no encontrar de solugoes para pequenas questoes curati-
vas e de salvaguarda temporaria. O tempo tem provado que a longo prazo,
decorrente do seu envelhecimento natural, o uso de fitas adesivas acarreta
danos fisicos acrescidos, assim como claras interferéncias inestéticas, irrever-
siveis, que impossibilitam a adequada fruicao visual das obras de arte, com
consequente desvalorizagao artistica e cultural (ver Neumeyer, 2018 [2]). Ob-
jetos artisticos realizados em suportes organicos, como é o caso do Desenho,
sdao tipologias extremamente sensiveis aos efeitos nefastos da aplicagao de
fitas adesivas, consistindo nos maiores desafios de curadoria e intervencao
de conservagao e restauro (ver O’Loughlin, 2005; Smith, 1984 [3] e [4]). A
utilizag@o de técnicas analiticas na documentacao e caracterizacao de fitas e
danos por elas promovidos, bem como dos suportes, constitui uma primeira
fase, fundamental, para a procura de solucbes no ambito da conservacio e
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restauro (ver Trabace, 2017 [5]). Neste trabalho sao apresentados casos rep-
resentativos dos principais danos causados por fitas adesivas em obras de arte
dos séculos XIX — XX, em diferentes tipologias de suportes celulésicos, e dis-
cutidos aspetos associados & caracterizacao morfologica por macrofotografia
e microcopia 6tica e estudos colorimétricos ja realizados. Pretende-se ainda
expor condicionantes que restringem a abordagem conservativa, as princi-
pais limitagdes dos métodos de intervencdo habituais, e debater propostas
para o desenvolvimento e aperfeicoamento de metodologias de intervencao
inovadoras com vista & restituicdo da uniformidade e leitura das obras.

Keywords: Fitas Adesivas, Obras de arte em papel, Desenho, Conservagao
e Restauro.
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Talk Abstract

Listeria monocytogenes, responsable de la listeriosis, es uno de los microor-
ganismos patogenos que mas preocupa a la industria del jamén curado (Bover-
Cid y col [1]). La tendencia creciente en la demanda de productos listos
para el consumo (RTE, Ready-To-Eat) hace necesaria la aplicacién de pro-
cedimientos adicionales en el procesado del jamén curado, tales como el
deshuesado y loncheado. Estas fases pueden incrementar el riesgo de con-
taminacion con L. monocytogenes, con lo cual resulta fundamental la apli-
cacion eficaz de los tratamientos de limpieza y desinfeccion encaminados a
eliminar su presencia durante las fases de obtencién del producto loncheado.
Por ello, el objetivo de este trabajo es evaluar la presencia de L. monocyto-
genes en zonas de deshuesado y loncheado de jamén curado en una industria
carnica durante el procesado y tras la aplicacién de los procedimientos de
limpieza y desinfeccion habituales. Para desarrollar este trabajo, la indus-
tria fue muestreada al inicio de la jornada, tras la aplicacién de los proced-
imientos de limpieza y desinfeccion, y durante las operaciones de deshuesado
y loncheado. Ademés, el muestreo se realiz6 en dos épocas del afo (pri-
mavera/verano y otofio/invierno). El método empleado para el muestreo y
deteccion fue desarrollado a partir del protocolo descrito por el Departa-
mento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) para el aislamiento y
deteccién de L. monocytogenes en muestras ambientales y productos carni-
cos (USDA |2]). Posteriormente, las muestras identificadas presuntivamente
como L. monocytogenes fueron caracterizadas serotipicamente mediante el
método de PCR en tiempo-real (QPCR) multiple desarrollado por Alia y col
[3]) v caracterizadas mediante electroforesis en campo pulsante (PFGE). De
los muestreos realizados, se obtuvieron un total de 25 aislados, de los cuales
el 96% (24 aislados) fueron caracterizados como serotipo 1/2b y el 4% (1
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aislado) como serotipo 1/2a. Con el analisis de PFGE se encontraron cepas
idénticas procedentes de muestreos realizados tras la limpieza y desinfeccién
y durante el procesado lo que indica que hay cepas de L. monocytogenes
resistentes a dichos procedimientos habituales. Ademés, se detectaron las
mismas cepas tanto en zona de deshuesado como de loncheado, lo cual es
indicativo de la existencia de contaminacién cruzada. La presencia de con-
taminacién cruzada entre fases del proceso de loncheado, asi como tras la
aplicacion de los procedimientos de limpieza y desinfeccion, pone de mani-
fiesto la necesidad de extremar las medidas de higiene y adecuar los procesos
de limpieza y desinfecciéon para minimizar este peligro.

Keywords: Listeria monocytogenes, Caracterizacion, Contaminacién cruzada.
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Talk Abstract

A teoria do Controlo Otimo trata do problema de como controlar, da melhor
forma possivel, o estado de um sistema que muda ao longo do tempo com
o objetivo de alcancar um determinado estado alvo. A nossa investigagdo
visa problemas de Controlo Otimo em que “melhor forma possivel” significa
minimizar um integral enquanto que as fungoes em competicao estao sujeitas
a restricbes pontuais. Mais precisamente, pretendemos mostrar existéncia
de solucdo para o problema de Controlo Otimo de Lagrange nio-auténomo

(OCP) que consiste em minimizar o funcional de custo
T (wu) = f) fo(tw (), u(t)) dt,
na classe dos pares (z (-),u(:)) cujas trajetorias
z(-) € Wht ([a,b] ,R™)
satisfazem a restricdo de estado
x(t) e 2 CR" Vtea,bl,

alcancam o estado final
xz(b) =B
e obedecem a dindmica dada pela equagao diferencial
z'(t) = flx(t),u(t))
=Ag(z(t)) + Bo (z (t))u(t) paraq.t. t € a,b
z(a)=A,

e os controlos
u:[a,b] - R™

(1)
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sao fungdes mensuraveis satisfazendo a restricao
u(t) €U (t,x(t)) q.s.em [a,b]. (7)

Aqui U é uma multifungao definida em [a,b] x 2 com valores U (t,s) na
classe 28"\ () de todos os subconjuntos nao-vazios de R™. Nesta comuni-
cacao apresentamos um resultado de existéncia de solucao que, ao contrario
do método direto de Tonelli, ndo exige a hipétese de convexidade — caso
em que, como é bem conhecido, pode nao existir um par 6timo (z (-),u (-)).
Este resultado é uma generalizagao, para problemas nao-auténomos, de um
resultado obtido em [1]. Apresentamos um exemplo numérico e aplicagdes a
varias areas da Ciéncia.

Keywords: controlo 6timo, integrais ndo-convexos.
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Talk Abstract

Num ambiente aleatério, um modelo geral com pesca assume a forma da
equacao diferencial estocastica

dX(t) = f(X ()X (t)dt + o X ()W (t) — ¢E(t, X (1)) X (t)dt,

onde X (t) ¢ o tamanho da populacdo sujeita a pesca no instante ¢, f (de
classe C1) ¢ a taxa média aritmética de crescimento per capita, cdW (t)/dt
descreve o efeito das flutuacoes aleatérias do ambiente sobre a taxa de cresci-
mento (com W(t) processo de Wiener padrao e o > 0), E(t, X(t)) € o es-
forco de pesca aplicado e ¢ > 0 é a capturabilidade. Aqui vamos considerar
modelos auténomos em que E(t, X (t)) = E(X(t)) com E(x) > 0 de classe
C'. O caso habitual de dependéncia da densidade em que f é estritamente
decrescente e f(400) < 0 foi estudado em [1] quanto as condi¢oes para ex-
tingao da populagao ou para existéncia de densidade estacionéaria. Em [3] e
[4], nos casos particulares de f seguir o modelo logistico ou de Gompertz,
estudou-se a otimizacdo do lucro de pesca comparando politicas de esforco
variavel F(t, X (t)) com politicas de esfor¢o constante E(¢, X (t)) = E. Sucede
que, por vezes, a populacdo sujeita a pesca é afetada por efeitos de Allee,
observando-se uma surpreendente depressdo (acompanhada de crescimento)
de f(x) para pequenos valores de x, devida, por exemplo, & dificuldade em en-
contrar parceiros para reproducao ou de por a funcionar mecanismos eficazes
de defesa coletiva contra predadores. Em [2| fez-se um estudo comparativo
semelhante aos anteriores para o caso particular de f seguir um modelo tipo
logistico com efeitos de Allee. Em [5] procedeu-se, para populagdes ndo su-
jeitas a pesca, ao estudo de modelos com taxa de crescimento geral f com
efeitos de Allee. Vamos agora generalizar, sob condi¢des adequadas, a mod-
elos com efeitos de Allee gerais e com pesca com esfor¢o auténomo E(X)
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também geral. De novo se verifica que o fator que decide entre a extingao
da populacao ou a existéncia de densidade estacionaria é o sinal, quando a
populagdo é pequena, da taxa média geométrica de crescimento per capita
liquida (isto ¢, descontada da mortalidade devida as capturas por pesca). Os
casos antes tratados, bem como o fenémeno de saturacao da arte de pesca,
podem ser tratados como casos particulares.

Keywords: equacoes diferenciais estocasticas, modelos de pesca gerais, efeitos
de Allee, extingdo da populacao.
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Talk Abstract

According to WHO (see [1]) cardiovascular diseases (CVDs) are the num-
ber 1 cause of death globally: an estimated 17.5 million people died from
CVDs in 2012, representing 31% of all global deaths. In 2013 there were 1.9
million deaths resulting from CVDs of the circulatory system in the EU-28,
which was correspondent to 37.5% of all deaths considerably higher than
the second most prevalent cause of death, cancer. In Portugal, CVDs lead
to morbidity and mortality rates, which makes evident the importance in
the Public Health scenario and the need to implement measures aimed at
primary and secondary prevention. In 2004, cardiovascular diseases signify
39% of all causes of death, since then a reduction in these values has been
recorded and, according to more recent data (2013), the values are around
29.5% (see [2]). The increase in the prevalence of CVDs, directly associated
with the aging of the population, is a concern for public health in Portu-
gal. Given the high prevalence of risk factors and the increasing number
of cases of CVDs throughout Alentejo, where there is no cardiac rehabili-
tation (CR) coverage, there is an urgent need for the implementation of a
CR program. CR has evolved over the past decades to multidisciplinary ap-
proaches focused on education, individualized training, modification of risk
factors, and overall well-being of cardiac patients. Studies suggest that high
intensity interval training (HIIT) allows greater patient benefits compared to
moderate continuous training (MCT), reversal of DC and increased aerobic
capacity in CR patients (see [3| and see [4]). This study intends to compare
HIIT and MTC interventions investigating direct and indirect associations
between informally performed physical activity, sedentary behavior, cardio-
vascular fitness and quality of life among patients enrolled in RC programs
in phase III.
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Keywords: Cardiac Rehabilitation, High Intensity Interval Training, Exer-
cise-based Rehabilitation, Secondary prevention.
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Talk Abstract

Candida albicans es un hongo comensal de la microbiota del tracto gas-
trointestinal, genitourinario y respiratorio de mamiferos. Sin embargo, bajo
determinadas condiciones, como inmunosupresién o disbiosis de la flora mi-
crobiana, este microorganismo puede comportarse como un patégeno opor-
tunista, provocando infecciones en mucosas o incluso invasién del torrente
sanguineo del hospedador. Una de las caracteristicas que méas contribuyen a
su patogenicidad es su capacidad de cambiar de morfologia, creciendo como
levadura o hifa dependiendo de las condiciones ambientales que tiene en los
diferentes nichos que coloniza en el hospedador. La fosfatasa Cdcl4 se en-
cuentra conservada en células eucariotas y su funcién es revertir la accién
de las quinasas dependientes de ciclinas (Cdks), reguladores esenciales del
ciclo celular eucariota. En C. albicans, esta fosfatasa es necesaria para acti-
var la separacién celular tras finalizar la citoquinesis y también para formar
hifas que desempenan un papel importante en la virulencia de este patégeno
oportunista. En este trabajo hemos construido una proteina de fusién flu-
orescente que pudiera ser utilizada como herramienta para determinar la
actividad Cdcl4 en células in vivo. Para desarrollar esta herramienta nos
hemos apoyado en los datos publicados sobre la funciéon de Cdcl4 en la reg-
ulacion de la localizacion nuclear de Ace2 en S. cerevisiae. En esta levadura,
Ace2 se encuentra retenido en el citoplasma de células en mitosis porque la
Cdk bloquea su entrada en el niicleo mediante la fosforilaciéon de dos seri-
nas en la secuencia de localizacion nuclear (NLS). Tras finalizar la mitosis,
la fosfatasa Cdcl4 elimina los fosfatos inhibitorios de la NLS permitiendo
su acumulacién en el nicleo. En este trabajo, se ha fusionado los dltimos
94 aminoacidos de scAce2, donde se encuentra la NLS, al extremo carboxi-
terminal de la proteina fluorescente GFP (GFP-Ace2n1s) v se ha estudiado
su localizacién en presencia o ausencia de nocodazol, droga que sincroniza los
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cultivos en mitosis con alta actividad Cdk. Los resultados obtenidos ponen
de manifiesto que la localizacién nicleo-citoplasma de la proteina de fusi6n
GFP-Ace2n g depende de la actividad Cdk de las células, lo que sugiere que
podria validarla para determinar actividad Cdcl4.
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Talk Abstract

La practica de nombrar borrascas surgié con un objetivo principal: favore-
cer una comunicaciéon mas efectiva con la poblacién ante episodios adversos.
Ahora bien, esta practica no es nueva. Desde 1953, los EE.UU. empezaron
a utilizar nombres femeninos para nombrar huracanas y tormentas tropi-
cales, y a partir del ano 1978 ya usaban alternativamente nombres de ambos
sexos. La lista de nombres es elaborada por la Organizacion Meteoroldgica
Mundial y se reutiliza cada 6 anos. En el caso de Europa, el WGCEF (Work-
ing Group for the Cooperation between Europe Forecasters) cre6 en 2013 un
Equipo de Trabajo para coordinar a los distintos Servicios Meteorolégicos e
Hidrologicos Nacionales (SMHN) para nombrar borrascas. De esta manera,
en el afio 2015, Met Office (SMHN de Reino Unido) y Met Eireann (SMHN
de Irlanda) comenzaron un proyecto piloto para nombrar a las borrascas que
pudiesen producir grandes impactos. Las encuestas realizadas mostraron que
la poblacion estuvo mas atenta a las recomendaciones de seguridad asociadas
al nombre de una borrasca. Tras el éxito de este proyecto, el Grupo Suroeste
Europeo, formado por AEMET (Espana), MeteoFrance (Francia) e IPMA
(Portugal), acordaron nombrar a las borrascas que pudiesen tener un gran
impacto en bienes y personas en dichos paises. El servicio meteorolégico que
prevea emitir el primer aviso de nivel naranja o rojo por viento serd el que
nombre a la borrasca, siguiendo una lista preestablecida e informando a los
otros dos servicios [1]. La ponencia que presentamos se ha desarrollado a par-
tir del Trabajo Fin de Grado (TFG) |2]: “Obtencion, tratamiento y analisis
de datos de un observatorio meteorologico” (Universidad de Extremadura,
UEx). En éste se han medido diversas variables meteorologicas entre el 28 de
enero y el 31 de mayo de 2018. Estas medidas se han realizado en la estacion
meteorologica del Grupo de Investigacion AIRE, situada en el Campus de
Badajoz de la UEx. En los datos obtenidos en este TFG se ha detectado el
paso de varias borrascas de gran impacto por la Penfnsula Ibérica. Debido
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a los diversos efectos que produjeron en Espana y Portugal, se ha consider-
ado interesante analizar dos de estas borrascas: Emma y Félix. La borrasca
Emma fue nombrada por el IPMA el 25 de febrero de 2018 por avisos de
rachas de viento y de lluvia de nivel naranja que afectaban inicialmente a las
islas Azores a partir del dia 26. Durante la semana siguiente Emma se siguié
desarrollando de forma que afecté a gran parte de Furopa occidental, y espe-
cialmente a la Peninsula Ibérica, hasta que se deshizo el 4 de marzo. Tanto
en Espafna como en Portugal provocé alertas de nivel naranja y rojo por llu-
vias, nieve y viento, asi como por fuerte oleaje en zonas costeras. La borrasca
Félix fue nombrada por el IPMA el dia 7 de marzo de 2018 ya que en las islas
Azores provoco rachas de viento superiores a los 130 km /h. Posteriormente,
Félix se desplazd hasta alcanzar la Peninsula Ibérica, donde afecté intensa-
mente entre los dias 10 y 12 de marzo. Se emitieron avisos de nivel rojo en
todo el litoral portugués y en el litoral atlantico de Galicia, asi como avisos
naranja y amarillo por rachas de viento y lluvias en casi todo el territorio
peninsular, tanto espafiol como portugués. En este trabajo, analizaremos los
efectos de las borrascas Emma y Félix a su paso por el centro de Portugal
y por la regién espanola de Extremadura. Para ello, estudiaremos el efecto
de las mismas sobre diversas variables meteoroldgicas medidas en superficie,
tales como presién, temperatura, radiacién, velocidad y direccién de viento.

Keywords: alertas meteorologicas, depresiéon atmosférica, instrumentacion
meteorolégica.
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Talk Abstract

O principal objetivo da Rede Natura 2000, a rede europeia de &reas classifi-
cadas, é a conservacao da biodiversidade: dos ecossistemas tinicos e ameaca-
dos, dos habitats raros e fragilizados, das espécies endémicas e em risco, €
do patriménio genético. Contudo, existe um interesse complementar, e em
franco crescimento, para perceber e reconhecer os beneficios socioeconémi-
cos da biodiversidade em geral e dentro das areas protegidas em particular.
Est4 amplamente descrito na literatura que a biodiversidade proporciona
uma variedade de beneficios & sociedade e a economia através do fluxo dos
servicos do ecossistema, ou seja, através de servicos de producao, como por
exemplo, formagao de solo, dgua, alimentos e madeira, através dos servigos
de suporte e regulacao, como por exemplo, qualidade da 4gua, mitigacao
das alteracdes climaticas por via do armazenamento e do sequestro de car-
bono, atenuacao da erosao do solo, etc. E presta igualmente servigos cultur-
als, como por exemplo, apoia atividades recreativas e de turismo, contribui
para a formagcao e educacao bem como preserva a identidade cultural. Estu-
dos recentes, promovidos pela Comissao Europeia, avaliaram e estimaram os
beneficios econémicos globais proporcionados pela Rede Natura 2000. Desta
forma o valor dos beneficios da Rede Natura 2000, na parte terrestre e com
base numa generalizagdo dos resultados de estudos de sitios especificos e no
valor dos servicos prestados por diferentes habitats, sugere que estes valores
podem ascender entre 200 mil milhdes e 300 mil milhdes de euros por ano
(ou seja, de 2 % a 3 % do PIB da UE) sendo este valor uma primeira estima-
tiva indicativa da dimensdo dos beneficios anuais, mas ndo é um resultado
exato [1]. Contudo, este valor ajuda a iluminar, por exemplo, os niameros de
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postos de trabalho e o volume anual de negbcio que depende diretamente
da manutencao dos ecossistemas em bom estado de conservacao dentro da
Rede Natura 2000. Devido a pertinéncia do tema, o Life-Relict est4 a avaliar
os servicos do ecossistema dentro das suas areas de intervencao e pretende
monitorizé-los ao longo da implementacao do Projeto, por forma a conseguir
aferir o impacte das acées de conservacao na funcao do ecossistema e, con-
sequentemente, medir os beneficios socioeconémicos que dai advirdo. Para
identificar os beneficios socioeconémicos relacionados com as Reliquias da
Laurissilva Continental, utilizaram-se metodologias especificas que serdo de-
scritas nesta comunicagao oral. Os resultados ainda s2o preliminares, uma vez
que esta agao do projeto se encontra no inicio. De recordar que o projeto Life-
Relict (LIFE16 NAT /PT/000754) tem como principal objetivo a preservagao
das reliquias da Laurissilva Continental, habitat prioritario 5230* descrito
como comunidades arborescentes de Laurus nobilis pela Diretiva Habitats
(92/43/CEE). Este intervém em trés Sitios de Importancia Comunitaria da
Rede Natura 2000 sendo eles a Serra de Monchique, o Complexo de Acgor e
a Serra da Estrela, por ser aqui que se encontram os melhores exemplares
destas reliquias floristicas dentro da Rede Natura 2000 em Portugal.

Keywords: Servigos do ecossistema, Life-Relict, Reliquias da Laurissilva
Continental.
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Talk Abstract

La produccién de arroz tradicional bajo condiciones de inundacién conlleva
una serie de riesgos ambientales y sobre la salud humana, como son el ele-
vado consumo energético y de agua, la contaminacién de suelos y aguas por
plaguicidas, asi como la emision de gases de efecto invernadero. Los arrozales
son considerado una de las principales fuentes de emision de CHy y NoO de
origen antropogénico (Datta et al., 2009). Con respecto al C'Hy, se estima
que tan solo en Espafia se emitieron 57 254 Mg de este gas provenientes de
la descomposicién de la materia orgénica de los campos de arroz inundados
(FAOSTAT, 2015). En relacion al NoO, aunque su concentracion en la atmos-
fera es menor que la de C'Os, su potencial relativo de calentamiento global
es 298 veces superior al del CO2 (IPCC, 2007), y la utilizacién de grandes
cantidades de fertilizantes nitrogenados en la agricultura ha incrementado
enormemente las emisiones de este gas. En este sentido especialmente el
metano. Evaluamos el impacto en las emisiones de GHG de dos paramet-
ros principales de la produccién de arroz: el arroz aerébico que se comparo
su produccion con la produccién tradicional de arroz inundado (LCI) y la
labranza convencional (LC) fue en comparacion con el manejo a largo plazo
de suelos sin laboreo (SD). Se realizé un experimento de campo durante un
ciclo completo de arroz. Tres tratamientos (6 replicas) se consideraron dos
de ellos en condiciones de aerobiosis y uno en condiciones anaerébicas; LC:
Laboreo convencional con riego por aspersion; SD: Siembra directa con riego
por aspersion; LCI: Laboreo convencional inundado. Las emisiones de GEI
(COy, CHy y N2O) fueron monitorizadas en condiciones de campo durante
toda la campana de cultivo (ano 2017) utilizando campanas estaticas de
polietileno. Fl sistema de produccién de arroz afect6 de forma diferente a las
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emisiones de gases de efecto invernadero, en funcién del tipo de gas consid-
erado. Con respecto a los suelos, se observa que para el caso del NoO, las
emisiones mas bajas se encuentran con el sistema de LCI siendo superiores
las obtenidas en aquellos tratamientos donde se han realizado técnicas de
laboreo convencional independientemente del tipo de riego aplicado (SD y
LC). En el caso del CHy el factor mas destacado fue el tipo de riego, ya que
en aquellos tratamientos que se regaron por aspersion se produce fijacion
de este gas por el suelo (flujos de emision negativos), mientras que en los
tratamientos inundados las emisiones fueron muy elevadas con flujos acumu-
lados en torno a los 300 kg C Hy por hectarea. Sin embargo, los mayores flujos
de C O3 se encuentran en los tratamientos regados por inundacién. Con todo
ello, el mayor valor de potencial de calentamiento global (GWP) se observo
en el tratamiento LCI con valores de 26,9 Mg de CO5 eq ha~!, mientras LC
v SD registraron valores muy inferiores, 23,7 y 19,9 Mg de CO eq ha™!,
respectivamente. Estos potenciales se vieron aumentados, especialmente en
aquellos tratamientos que fueron labrados de forma tradicional, independi-
entemente del sistema de riego empleado. Por tanto, la producciéon de arroz
aer6bico con un manejo de agricultura de conservaciéon puede ser considerado
una estrategia muy util para mitigar las emisiones de GEI y producir arroz
con el minimo impacto sobre el calentamiento global.

Keywords: Arroz, Diéxido de carbono, Metano y Oxido nitroso.
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Talk Abstract

Las concepciones que tienen los maestros sobre el aprendizaje son consider-
adas como las representaciones individuales de la realidad que poseen sufi-
ciente validez y credibilidad para guiar el pensamiento y el comportamiento
(see Carvajal y Gomez [1]). Los profesores en formacién suelen poseer una
comprensién muy alejada de la naturaleza de la ciencia en diferentes aspec-
tos, lo que va a influirles en la manera en que el docente ensene ciencias en
un futuro (see Thomaz, Cruz, Martins y Cachapuz [2]). Por ello, las concep-
ciones de los futuros maestros son muy relevantes, pues determinan como se
impartirdn las materias cientificas en las aulas. Segtin destacan autores como
Mellado [3], las concepciones de los profesores de ciencias en formacion son
fruto de sus afios como estudiante, las cuales son dificiles de cambiar pues
estan muy arraigadas. También Erden y Sénmez [4] profundizaron acerca de
las concepciones y las actitudes que tiene el profesorado de Educacién Infan-
til hacia la ciencia. Sus resultados concluyeron con que los maestros de esta
etapa educativa tenian actitudes positivas hacia la ensefianza de las ciencias,
aunque estas actitudes no siempre concordaban con su comportamiento en
las aulas. Estos mismos autores revelaron que los profesores de Educacién
Infantil se sienten incémodos a la hora de ensenar ciencias y que por ello
no realizan las suficientes actividades cientificas. Por ello, proponen que la
formaciéon que reciben deberia hacerles desarrollar sus habilidades para en-
seniar contenidos y actividades centradas en la ciencia. Para la ejecucion de
este estudio hemos optado por utilizar una metodologia cuantitativa con un
disefio pre-experimental, realizando un pretest y un postest al mismo grupo
de alumnos, sin un grupo control. Para realizar el andlisis de datos cuanti-
tativos se ha usado el programa de estadistica SPSS v.22. En cuanto a la
seleccién de los participantes, hemos utilizado un muestreo intencional, con-
siderando a los 68 alumnos del 3° curso del Grado de Educacion Infantil de la
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Facultad de Educaciéon de la Universidad de Extremadura, los cuales cursa-
ban la asignatura «Conocimiento del Medio Natural en Educacion Infantils.
El instrumento utilizado en este estudio ha sido una escala adaptada del
cuestionario INPECIP (Inventario de Creencias Pedagogicas y Cientificas de
Profesores) a la etapa de Educacion Infantil (see Porlan et al. [5]). Después
de analizar los datos, observamos diferencias estadisticamente significativas
en diferentes items entre el pretest y el postest. Los futuros docentes se en-
cuentran menos de acuerdo al cursar la asignatura con la idea de que «el
docente de Educacién Infantil deberia sustituir el temario por una lista con
centros de interés que abarquen los mismos contenidos cientificos» y con que
«el aprendizaje de las ciencias basado en el trabajo con el libro de texto no
motiva al alumnado de Educacion Infantily, aunque estdn mas de acuerdo
con el item «como docente tienes los suficientes conocimientos para ensenar
Ciencias en Educaciéon Infantil» al finalizar dicha asignatura.

Keywords: desarrollo profesional, didictica de las ciencias, maestros en
formacion.
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Talk Abstract

Pese a los continuos esfuerzos del sistema, educativo en promover una vision
positiva hacia el sector cientifico-tecnolégico, resulta complicado encontrar
un amplio colectivo de estudiantes con un buen rendimiento y aceptacién
hacia las areas STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)
en la sociedad actual. La decadencia emocional hacia las areas STEM es
un tema que segun diversas investigaciones (see Garcia-Molina [1]), puede
ir ligada al tipo de ensenanza impartida en las clases de ciencias, asentada
principalmente en la adquisicién de conocimientos teéricos de cierta comple-
jidad poco conectados a la vida real (see Mateos, Martinez y Naranjo [2]).
Asimismo, diversos estudios sugieren que si estas carencias empiezan a mani-
festarse en la etapa primaria, no cabe duda que se heredaran en secundaria y
este desinterés hacia la ciencia escolar conllevari una huida de las opciones y
carreras cientificas cuando llegue el momento de la eleccion (see Mellado [3]).
No obstante, para el desarrollo de competencias STEM y un aprendizaje a
corto plazo, la ensenanza teérica debe complementarse con la investigacién y
la resolucion de experiencias reales (see Mateos, Martinez y Naranjo [2]).La
presente investigacién ha seguido un diseno de tipo exploratorio con andlisis
mixto de las variables de estudio y tiene por objetivo comparar la dimen-
si6n afectiva y competencial ante las areas STEM del alumnado de diferentes
etapas educativas.Se recab6 una muestra aleatoriamente en la comunidad ex-
tremena, obtiendose la participacion de mas de 1000 alumnos de tres etapas
educativas: educaciéon primaria, educacién secundaria y el grado de educacion
primaria. A modo de instrumento de medida, se han disenado y validado
tres cuestionarios adaptados a cada grupo de estudiantes que evaluan as-
pectos emocionales actitudinales y competenciales en contextos formales e
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informales. Los resultados obtenidos en la variable emocional confirman el
declive de emociones positivas hacia las dreas STEM a lo largo de la es-
colarizacion (see Murphy y Beggs [4]). Asimismo, se produce un aumento
significativo (Sig.< 0,05) en la manifestacion de emociones negativas que se
agrava en el grado de primaria porque la mayoria de los maestros en for-
macién proceden del bachillerato de humanidades. Por otro lado se observa
que la dimensién afectiva mejora cuando las sesiones expositivas se com-
plementan con actividades experimentales y manipulativas, coinciendo ello
con la valoracién metodoldgica realizada por los estudiantes de primaria y
secundaria al obtener que éstos muestran mayor preferencia por las estrete-
gias basadas en la experiencia y préactica. Sin embargo, la valoracion que
realizan los maestros en formaciéon hacia el uso de diferentes metodologias
dista mucho de la realizada por los escolares, ya que este colectivo prefiere
utilizar metodologias de caracter mas tradicional. Con respecto a la autoefi-
cacia, los resultados indican bajos niveles en esta variable, produciéndose
también una disminucion significativa (Sig.< 0,05) de la autoeficacia STEM
a medida que se avanza por las diferentes etapas educativas.Finalmente se
concluye que para el desarrollo de competencias STEM, la intervenciéon ed-
ucativa ha de estar focalizada en la investigacion y la resolucion de problemas
para desarrollar el significado cientifico de los problemas y para alcanzar las
expectativas de aprendizaje a corto plazo y poder hacer uso social de las
competencias STEM adquiridas (see Castro y Ramirez [5]).

Keywords: Dominio afectivo, areas STEM, niveles educativos, metodologia
activa.
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Talk Abstract

Muchos productos tradicionales, en particular, los productos carnicos cu-
rados emplean la sal como el principal conservante. La sal, junto con el
secado, reduce la actividad del agua controlando el crecimiento de los mi-
crorganismos, las actividades enziméaticas y las reacciones quimicas, ademas
contribuye a dotar de las caracteristicas de textura, sabor y aroma de los
productos cérnicos. Sin embargo, compuestos minoritarios como los nitritos
tienen un papel primordial en el desarrollo de las caracteristicas sensoriales y
la seguridad alimentaria de este tipo de productos. El nitrito es considerado
un ingrediente esencial para desarrollar el caracteristico color rojo por com-
binacién con la mioglobina para formar nitrosomioglobina; ademas cumple
una importante funcién antioxidante y participa de la formacién de su par-
ticular aroma, ademas de ser altamente efectivo inhibiendo el crecimiento de
ciertos microorganismos patogenos (ver Honikel [3]). La percepcion negativa
del consumidor sobre los nitritos y los riesgos asociados con la formacién de
nitrosaminas hace que haya una tendencia hacia la produccién de productos
méas naturales o de etiquetas limpias sin la adicion de nitritos (ver Engemann
et al. [3]). Dada la importancia de los nitritos en las caracteristicas de los pro-
ductos curados, su reduccién o eliminacién debe ser evaluada en términos de
caracteristicas sensoriales y seguridad alimentaria. El objetivo del trabajo es
evaluar el efecto de la disminucién de la dosis de nitrito anadido sobre el color
instrumental, el indice de curado y la oxidacién lipidica en chorizo ibérico de
corta maduracion durante el proceso de secado: (1) Disenio experimental. Se
elaboraron cuatro lotes de chorizo ibérico de corta maduracién de acuerdo
a procedimientos habituales para este tipo de producto y formulados con
cantidades decrecientes de NaNO2 anadidos: 1. 150 mg/kg, 2. 75 mg/kg 3.
37.5 mg/kg y 4. 0 mg/kg NaNO2. Los embutidos se secaron durante un total
de 28 dias y se tomaron muestras a los dfas 0, 2, 7, 15, 21 y 28 del proceso;
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(2) Determinacion del color instrumental. El color instrumental se determiné
con un espectrofotometro Minolta CM-600d (Minolta Camera Co., Osaka,
Japoén). Se tomaron 9 mediciones en zonas seleccionadas al azar en el interior
del producto, obteniéndose los parametros CIE L*, a* y b*. Se calcularon
los cambios de color totales, empleando el lote 150 mg/Kg como referencia
(ver AMSA [1]); (3) Espectros de reflectancia. Se obtuvieron espectros de
reflectancia (360-740 nm) en las mismas condiciones descritas para el color
instrumental. El indice de curado (IC) se obtuvo R650nm/R570 nm (ver
AMSA [1]); (4) Cuantificacion de la oxidacion lipidica. La oxidacion lipidica
se determin6é mediante la cuantificacion de las sustancias reactivas al 4cido
tiobarbitirico (IBARS) (ver Salih, Smith, Price y Dawson [4]); (5) Anali-
sis estadistico. Los datos se analizaron mediante un analisis de la varianza
de dos vias (efectos fijos: dosis de nitrito y tiempo de curado) utilizando el
software estadistico SPSS, version 22.0. Os Resultados: (i) Color instrumen-
tal. El nivel de nitritos anadidos afecto significativamente al valor CIE a*.
Los embutidos elaborados con 0 mg/kg de nitritos presentaron valores CIE
a* significativamente inferiores a los elaborados con 37,5 mg/kg. No hubo
diferencias significativas entre lotes formulados con 37.5, 75 o 150 mg/kg de
nitritos anadidos. El tiempo de curado afecto significativamente a los valores
CIE L*, a* y b*, que disminuyeron a lo largo de los 28 dias de secado. Los
valores de CIE L* fueron significativamente inferiores en los dias 28, 21 que
en el dia 7 de proceso. El valor CIE a* no present6 diferencias entre los dias
0 a 15, disminuyendo significativamente en el dia 21 y continuando en el dia
28. En el caso de CIE b*, los valores en los dfas 0-7 fueron significativamente
superiores a los del dia 15, éstos a los del dia 21 y éstos a su vez a los del
dia 28; (2) Cambios de color total (E). Los cambios de color totales con
respecto a los embutidos elaborados con 150 mg/kg NO2 se incrementaron
con la disminucién de las cantidades anadidas de nitritos (0 mg/kg: 2,2; 37,5
mg/kg: 2,0 y 7Thmg/kg: 1,9). Los cambios de color totales se incrementaron
con el tiempo de secado, con valores para los dias 2 y 7 inferiores a 2 y con
grandes aumentos a partir del dia 15 (d 15: 5; d 21: 10,9 y d 28: 18,8); (iii)
Indice de curado. No se encontraron diferencias significativas (p > 0,05) en
el valor de indice de curado entre lotes. Con respecto al tiempo de curado,
los valores de indice de curado fueron significativamente méas bajos en el dia
0 de proceso que en los dias 7, 15 y 21. No hubo diferencias significativas en
el valor del indice de curado entre los dias 2-28; (iv) Oxidacion lipidica. El
andlisis estadistico reveld efectos estadisticamente significativos de la dosis
de nitrito y tiempo de secado sobre el TBARS. Con respecto a adiciones
de 150 mg/kg, la eliminacion de nitritos (0 mg/kg) incrementd significati-
vamente la oxidacion lipidica (2,3 vs 2,6 mg MDA /kg, para 150 mg/kg y
0 mg/Kg respectivamente), no existiendo diferencias entre lotes (0, 37.5, 75
y 150 mg/kg) cuando se utilizan dosificaciones de 75 mg/kg y 37.5 mg/kg.
Los valores de TBARS se incrementan significativamente en los dias 15 (2,2
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mg MDA /kg), 21 (2,6 mg MDA /kg) y 28 (3.0 mg MDA /Kg) de proceso.
As conlusiones: La eliminacion de nitritos (0 mg/kg) produce cambios signi-
ficativos en la coloracién roja de los productos elaborados y en los procesos
de oxidaciéon en comparacion con productos elaborados con 150 mg/kg de
nitritos anadidos. Es posible la formulacién de embutidos ibéricos de corta
maduraciéon con dosis reducidas de nitritos afiadidos (37,5 mg/kg) sin al-
teraciones, con respecto a los elaborados con 150 mg/kg, en los parametros
de color y oxidacién lipidica.

Keywords: chorizo, nitrito, CTE L*a*b*, TBA.
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Talk Abstract

La ciudad de Badajoz (SW Espana) ha sido monitorizada aerobiologicamente
desde 1993 con un captador volumétrico situado hacia el norte del casco ur-
bano. El parque urbano Jardines del Guadiana fue construido junto al rio
Guadiana en 2015 y ha sido monitorizado aerobiolégicamente desde 2017. El
objetivo del presente estudio es comparar los resultados de ambos andlisis
para conocer la diferencia aerobioldgicas entre ambas ubicaciones. Se han
utilizado dos captadores de particulas aerobiolégicas con metodologia Hirst,
ambos del mismo modelo (Buarkard seven day). Uno ubicado en la Escuela
de Ingenierias Agrarias (EIA) de la Universidad de Extremadura y otro en
los ajardinamientos del Parque del Guadiana (PG), ambos a una altura sim-
ilar de 6 m y separados 1,5 km. El captador de PG se encuentra a 40 m
del margen del rio Guadiana y el de EIA se encuentra a 250 m del mar-
gen del rio Gévora, afluente del rio Guadiana. El anéalisis de las muestras ha
seguido el mismo procedimiento estandarizado por la REA (Red Espartiola
de Aerobiologia). Los datos de concentracion diaria (granos de polen por
metro cubico) y mensuales (sumas diarias de concentraciéon polinica) han
sido comparados entre ambas estaciones en el perfodo de octubre 2017 y
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junio 2018, tanto para el polen total como para los tipos polinicos més abun-
dantes. Se ha calculado el coeficiente de correlacién de Spearman entre los
datos de concentracién polinica diaria entre ambas estaciones para los tipos
més abundantes. La concentracién promedio fue de 29,8 granos m =2 en PG
v 207,3 granos m ™3 en EIA. Mayo fue el mes con concentraciones méas altas
en ambas ubicaciones. Los picos de concentracién méxima de polen total se
alcanzaron en PG el 23/5/2018 con 630 granos m > y en EIA el 24/4/2018
con 2679 granos m 3. Los 5 tipos polinicos mas abundantes en PG fueron en
orden descendiente Olea eurpaea, Poaceae, Frazinus, Cupressaceae y Quer-
cus, mientras que en EIA fueron en orden descendiente Quercus, Poaceae,
Olea europaea, Cupressaceae y Plantago. La correlaciéon obtenida para los
tipos polinicos anteriormente indicados ha sido siempre positiva y significa-
tiva con p < 0.001. Se observa una gran diferencia entre ambas estaciones
polinicas, con una notable reduccién de la concentracion en PG respecto de
ETA. Esta reduccion puede deberse a la abundancia y estado de desarrollo de
las fuentes préximas al captador. También pueden afectar diferentes condi-
ciones meteorolégicas locales, con la mayor proximidad o lejania del cauce
del rio, lo que pueden condicionar el régimen térmico diario. Tampoco se
descarta el manejo de poda que se haya realizado en PG. El arbolado orna-
mental del PG aunque abundante es joven y la produccién de flores y polen
es reducida. En cambio, el arbolado de EIA tiene una edad mayor aunque la
cantidad de ejemplares es menor.

Keywords: Aerobiologia, polen, parques y jardines.
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El problema de la audibilidad: las propiedades
k-D’Atri
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Talk Abstract

La Geometria Espectral Inversa busca proporcionar informacién sobre un
objeto desconocido a partir de una cierta informacion sobre el espectro de
un operador. En nuestro caso, estudiamos la informacion geométrica que
podemos recuperar a partir del espectro del operador de Laplace—Beltrami.
Siguiendo a M. Kac [3], una propiedad en una variedad riemanniana se dice
audible si puede ser determinada por su espectro. Los espacios D’Atri fueron
introducidos por J. E. D’Atri and H. K. Nickerson [2] en 1974 como gener-
alizacion de los espacios localmente simétricos y después de algunos anos,
en 1996, O. Kowalski, F. Priifer y L. Vanhecke [4] introdujeron una clase
de espacios mas generales, llamados k-D’Atri. Hay ejemplos de propiedades
audibles e inaudibles. El volumen de una variedad riemanniana cerrada es
un ejemplo de propiedad audible, mientras que T. Arias-Marco y D. Schueth
[1] probaron que la simetria débil local, la &€ y la tipo A son propiedades
inaudibles, entre otras. Ahora, estudiamos si se puede determinar si una var-
iedad riemanniana cerrada es k-D’Atri, para alguno de los posibles valores de
k, a partir del espectro del operador de Laplace—Beltrami. Trabajo conjunto

con Teresa Arias-Marco?.

Keywords: operador de Laplace, geometria espectral inversa, simetrias ge-
odésicas, espacios k-D’Atri.
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Talk Abstract

Se denominan storm tracks a aquellas regiones del globo que presentan
una mayor actividad ciclénica debido al transito preferencial de sistemas
ciclénicos. Estas regiones se pueden analizar desde un enfoque lagrangiano
-identificando y siguiendo las trayectorias de los ciclones en niveles bajos
de la atmosfera-, o bien, desde un enfoque euleriano -analizando estadisti-
cas eulerianas, como puede ser el estudio de la variabilidad en escalas de
tiempo sinépticas y covarianzas eddy. En las dltimas décadas, el estudio de
la variabilidad de la circulacién troposférica media zonal ha sufrido un nuevo
impulso con el descubrimiento de los modos anulares. En la troposfera del
Hemisferio Sur (HS) existe un modo de variabilidad con estructura vertical
barotrépica equivalente y aproximada simetria zonal, similar a la Oscilacion
del Artico (AO), que se puede obtener a partir de la funcién ortogonal em-
pirica (EOF) principal de diversos campos (Thompson and Wallace [1]). Este
modo anular en el HS se denominé Modo Anular del Sur (SAM). Debido a la
estructura que presenta, este modo involucra un intercambio de masa entre
latitudes medias y altas, lo que se traduce en un desplazamiento latitudinal
de la corriente en chorro, y, por tanto, de las storm tracks. Recientemente,
se ha descubierto que la variabilidad de la energia cinética eddy también
estd dominada por un patrén con estructura anular, aunque en este caso el
modo involucra un reforzamiento/debilitamiento de las perturbaciones. Este
modo fue denominado Modo Anular Baroclino (BAM) por Thompson and
Woodworth [2], encontrando muy baja correlacion entre las componentes
principales (PC) de este modo y el modo anular clasico, SAM. Ademas, el
BAM muestra una cuasiperiodicidad de unos 20-30 dias muy robusta, que
no tiene reflejo en el SAM. Por otro lado, el andlisis estructural de las regre-
siones del SAM y el BAM con los flujos eddy de calor al nivel de 850 hPa,
realizado por estos autores, muestra que en el SAM aparece una sefial en
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forma de dipolo Norte-Sur, mientras que el BAM presenta una estructura
monopolar. Al ser el BAM un modo de variabilidad de la energia cinética
eddy, la energia cinética eddy constituye una variable apropiada para analizar
las storm tracks desde el punto de vista euleriano. Por tanto, en este estudio
se pretende obtener una mejor integraciéon de los dos enfoques menciona-
dos a través del analisis de la influencia del BAM (enfoque euleriano) en
las caracteristicas de los ciclones extratropicales identificados en superficie
mediante un algoritmo de identificacién y seguimiento de ciclones (enfoque
lagrangiano). Para ello, a partir de la informacion de las trayectorias y car-
acteristicas de los ciclones detectados con datos de ERA-Interim (periodo
1979-2018) y que cumplen una serie de propiedades, se han construido dos
indices diarios lagrangianos: (i) el namero de posiciones ciclonicas en cada
punto de malla de 1° x 1°, y (ii) el promedio del laplaciano de presion sobre
el nivel medio del mar (MSLP) en cada punto de malla de 1° x 1°. Ademas,
también se ha construido un indice representativo del BAM. En este estudio
piloto se realizan comparaciones de los espectros de potencias de los indices,
y analisis de los patrones espaciales de los mapas de correlacién entre cada
indice lagrangiano con el indice BAM frente al desfase -en dias-. Aunque
en estos primeros resultados se ha encontrado correlacion significativa entre
los indices construidos para representar las storm tracks, la correlacién es
baja, lo cual sugiere que los indices lagrangianos y euleriano de las storm
tracks podrian capturar distinta variabilidad. Este resultado abre una se-
rie de caminos para seguir profundizando en el estudio de la variabilidad
intraestacional de la actividad ciclénica del HS.

Keywords: fisica, meteorologia, ciclones extratropicales.
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Talk Abstract

La electroencefalografia se ha utilizado tradicionalmente en el estudio de los
procesos cognitivos. En este sentido, estudios previos indican que la banda
de frecuencia theta (4-7 Hz) estaria relacionada con respuestas emocionales
como el estrés [1]. Al aumentar el estrés la activacion en esta banda incremen-
tarfa [2-3]. Evaluar el impacto de desorientador espacial por acciéon vestibular
sobre la actividad eléctrica cerebral en la banda de frecuencia theta (4-7THz)
y la frecuencia cardiaca. Se realizé un estudio de caso donde se seleccioné a
un hombre de 22 afios que no habia tenido ninguna experiencia previa con
la silla de BARANI. Se realizaron 3 evaluaciones: 1) Basal; 2) Giro con la
cabeza erguida y 3) Giro con la cabeza inclinada hacia el lado izquierdo del
participante. Los datos de EEG fueron procesados utilizando la toolbox de
MatLab “EEGLAB”. Los datos de frecuencia cardiaca fueron extraidos con
el software Kubios HRV (v.21). Los resultados de frecuencia cardiaca nos
indican que esta se incrementé de 79 ppm en el basal, a 93ppm y 90ppm
en la condicién 2 y 3 respectivamente. En cuanto a los resultados obtenidos
en la banda de frecuencia theta observamos que se produce un aumento,
con respecto al baseline, de la actividad eléctrica en la zona central (en la
condicion 2), asi como en la zona central y frontal en la condiciéon 2 y 3). Los
resultados indican que giros sobre la silla de BARANI producen cambios a
nivel psicofisiolégicos. Estudios futuros deberan de evaluar los efectos agu-
dos de este tipo de ejercicios en la respuesta psicofisiologica (funcion eléctrica
cerebral, asi como en la frecuencia cardiaca) debido a la influencia que este
tipo de rotaciones tienen en la desorientacién espacial principalmente de los
pilotos aéreos.

Keywords: EEG; Frecuencia Cardiaca; Silla de BARANI, sistema vestibu-
lar.
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Talk Abstract

Las olas de calor son eventos meteoroldgicos excepcionalmente extremos que
estan aumentando su frecuencia, duracién e intensidad. Consecuencia del
cambio climético, la Peninsula Ibérica estd sufriendo un incremento en la
tendencia de estos eventos de temperatura extrema. El objetivo de este estu-
dio es analizar las tendencias de las variables que caracterizan estos eventos
de temperatura extrema, frecuencia, duracién e intensidad. Se estudiaron dos
eventos de temperatura extrema diferentes: olas de calor y eventos calurosos,
que son definidos como al menos dos dias consecutivos sobre el percentil 95
y 75, respectivamente. Para ello se hace uso de 14 diferentes proyecciones
climéaticas dindmicas regionalizadas, que contienen datos de temperaturas
méximas para un periodo de estudio desde 1961 hasta 2000 como periodo
de comparaciéon con los datos reales y desde 2011 hasta 2099 para los pe-
riodos futuros. Los datos observados de temperatura pertenecen a la rejilla
SPAINO2 Para estimar la tendencia se han aplicado el test de Mann-Kendall
y el estimador de Theil-Sen. El test de Mann-Kendall calcula la significancia
de las tendencias para cada punto de la rejilla, mientras que el estimador
de Theil-Sen obtiene el valor de dicha tendencia. Adicionalmente, como cri-
terio de comparacién entre proyecciones se utilizaron procesos max-estables
espaciales. Los resultados para el periodo de comparaciéon muestran que las
temperaturas maximas méximas y maximas moderadas estan aumentando
rapidamente, mientras que las méximas minimas aumentan méas suavemente.
Esto implica un aumento en la variabilidad de las temperaturas. As{ mismo,
los eventos calurosos aumentan su duracién. Para el periodo futuro los re-
sultados muestran una tendencia positiva significativa en las temperaturas
méximas minimas que se va incrementando a lo largo de todo el siglo. Los
eventos calurosos muestran una tendencia positiva significativa en su fre-
cuencia e intensidad que se incrementa drasticamente a partir de mitad de
siglo.
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Talk Abstract

Electromagnetic fields inside conductor cavities have, in general, a chaotic
behavior when cavities are large in terms of wavelength. These cavities are
frequently-named microwave or electromagnetic billiards because cavities
provide a wave-chaotic environment for electromagnetic waves. Due to this
fact, deterministic computation of electromagnetic fields inside cavities are
ineffective because very small changes in the problem %(for example very
small changes in the effective permittivity or permeability due very small
temperature changes, or pressure changes in the contour of the cavity, or
very small frequency changes) produces very large changes in the electric and
magnetic fields. Montecarlo simmulations of small variations could provide a
statistical behaviour of the electromagnetic fields. However, the computation
time can be very large due to the number of simulations and because elec-
tromagnetic computation is, mostly, compute expensive. A new concept in
electromagnetic computation of electromagnetic fields inside cavities is the
use of Stochastic Green’s functions instead of the well known Green’s func-
tion of free space. Recently, Z. Peng has developed two different Stochastic
Green’s function (SGF) for the coupling between two points inside a cavity.
The SGF are based in several asumptions:

e The eigenvalues of the electromagnetic problem are distributed according
to Wigner work on nuclear spectra, due to the fact that the microwave
billiard is a chaotic environment [4].

e The eigenfunctions of the electromagnetic problem are formed by a su-
perposition of many random plane waves. This asumption is not valid in
the proximities of the conductor. This hipothesis was proposed by Berry

[1].
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The 2D and 3D solutions proposed by [2] are obtained by the infinite sum:

1 w?
Gap(r,r') = K5 Z mtfo(kﬂ"“ —7') (8)
, 1 w? /
Gsp(r,r") = VZWJO(MT*T ) (9)

where S and V are the surface and the volume of the cavity for the 2D and
3D problem, respectively, Jy and jg are the cylindrical and spherical Bessel
functions. The k; terms are the eigenvalues of the internal electromagnetic

problem, which, in a wave chaotic environment, are distributed according to
2 2
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Wigner work on nuclear spectra [3]. In particular,
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are independent of k;, and they are distributed according to a normal distri-
bution N (0, 1). Stochastic Green’s Functions of (1) and (2) are very useful to
obtain stochastic solutions to electromagnetic problems inside wave-chaotic
environments as cavities. We proof that (1) and (2) have closed form solu-
tions based on Cauchy distributions. The scale and position parameter of this
Cauchy distribution are proportional to the well-known Green’s functions in
electromagnetic free space.

Keywords: Green’s functions, Wave-Chaotic problems, Computational Elec-
tromagnetics.
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Talk Abstract

La radiacién solar es la principal fuente de energia para el sistema Tierra-
Atmosfera. Ciertos cambios en la composiciéon atmosférica pueden afectar
significativamente a la transferencia de radiacién solar en su paso a través
de la atmosfera. Dos de los componentes atmosféricos que mas afectan a
dicha transferencia atmosférica son los aerosoles y el vapor de agua. Por ello,
en este estudio se ha realizado un anélisis de sensibilidad del efecto de los
aerosoles y el vapor de agua en la irradiancia de onda corta (SW) que llega
a la superficie de la Tierra. Los aerosoles se han descrito mediante su espe-
sor optico (AOD) y su albedo por dispersion simple (SSA), mientras que el
vapor de agua se ha cuantificado mediante la cantidad de agua precipitable
(PWYV). Para este proposito se ha utilizado el modelo de transferencia radia-
tiva libRadtran (version 1.7) (|4]) para simular la irradiancia que llega a la
superficie terrestre en el rango espectral SW en condiciones de cielo despe-
jado, recorriendo una amplia gama de valores de AOD, SSA y PWV, . La
simulaciéon permite hacer un estudio general de los efectos que tienen estos
componentes en la irradiancia SW, ya que se realizan simulaciones para un
amplio rango de valores de las tres variables de entrada, no estando limitadas
a valores experimentales registrados en localizaciones o periodos concretos,
como ocurre en la mayoria de los estudios realizados hasta la fecha. Los re-
sultados obtenidos muestran que la irradiancia SW que llega a la superficie
terrestre disminuye al aumentar AOD o PWV, o al disminuir SSA. El anali-
sis de sensibilidad también muestra que el efecto combinado de la variacién
en las tres variables de entrada no se obtiene simplemente como la suma de
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los efectos individuales. Debido a que la incertidumbre en SSA aumenta al
disminuir el AOD ([3]), Dubovik et al. [1] sugiere no considerar aquellos ca~
sos de SSA en los que AOD sea inferior a 0.4. Esta restriccion limita en gran
medida la existencia de datos de SSA de calidad en muchos sitios, ya que esos
elevados valores de AOD corresponden a eventos con mucha carga de aerosol,
los cuales solo son frecuentes en zonas concretas. Por esta razon, en este es-
tudio también se ha analizado el efecto de los aerosoles y del vapor de agua
en la radiacién teniendo en cuenta tnicamente los valores de AOD y PWV.
A partir de los resultados del estudio de sensibilidad se han propuesto dos
modelos (involucrando dos y tres variables de entrada) para estimar el efecto
de los aerosoles y el vapor de agua sobre la irradiancia SW. La validacion
de dichos modelos se ha llevado a cabo mediante la comparacién entre los
efectos estimados con los modelos y los calculados a partir de medidas exper-
imentales de irradiancia registradas con piranémetros en condiciones de cielo
despejado. Para dicha validacién se han utilizado medidas correspondientes
a nueve estaciones alrededor de todo el mundo: Evora (Portugal), Barcelona
(Espana), Céceres (Espana), Granada (Espana), Valladolid (Espana), Ho-
henpeissenberg (Alemania), Salénica (Grecia), Bondville (Illinois, EE. UU.)
y Fukuoka (Japon). Los datos de AOD, SSA y PWV utilizados en este estu-
dio han sido proporcionados por la red AERONET (AErosol RObotic NET-
work) ([2]). La seleccion de estas estaciones se debe a la gran disponibilidad
de medidas simultaneas de irradiancia, aerosoles y vapor de agua durante
dias despejados, atendiendo ademés a contar con localizaciones representa-
tivas de diferentes climas. Los resultados de dicha validacién muestran que
los modelos que usan dos y tres variables de entrada muestran diferencias
inferiores al 3% en el 84% y 88% de los casos, respectivamente. Analizando
cada estacién de forma independiente, se obtiene que las menores diferen-
cias se obtienen en Céceres y Evora, con diferencias promedio de 0.01% y
0.29%, respectivamente. Estos resultados indican que ambos modelos son
muy fiables para estimar el efecto de los aerosoles y el vapor de agua sobre
la irradiancia SW cuando no existen medidas experimentales de radiacion,
siempre que haya informacién disponible sobre aerosoles y vapor de agua.

Keywords: analysis de sensibilidad, modelo de transferencia radiativa, efec-
tos radiativos de los aerosoles, efectos radiativos del vapor de agua.

Acknowledgements

Este trabajo ha sido financiado parcialmente por FCT (Fundagdo para a
Ciéncia e a Tecnologia) a través de la beca postdoctoral SFRH-BPD-86498-
2012, la Unién Europea a través del Fondo Europeo de Desarrollo Regional,
incluido en el programa COMPETE 2020 (Programa Operativo de Compet-
itividad e Internacionalizaciéon) a través del proyecto del ICT (UID-GEO-
04683-2013) con referencia POCI-01-0145-FEDER-007690 y los proyectos



48 Contributed Talks

ALOP (ALT20-03-0145-FEDER~000004) y DNI-A (ALT20-03-0145-FEDER-
000011), asf como por el Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades-
FEDER de Espana a través del proyecto de investigacion RT12018-097332-B-
C22 y la Junta de Extremadura-FEDER a través de los proyectos IB18092 y
GR18097. Los autores también agradecen a las redes AERONET-PHOTONS
y RIMA por el apoyo cientifico y técnico. La calibracién de los fotometros
CIMEL se realizé en el centro de calibracion AERONET-EUROPE GOA, fi-
nanciado por ACTRIS bajo el acuerdo n°.654109 concedido por la Union
Europea (H2020-INFRAIA-2014-2015). Los autores también agradecen a
AEMET y WRDC por los datos proporcionados para llevar a cabo este
trabajo.

References

[1]Dubovik, O., Smirnov, A., Holben, B.N., King, M.D., Kaufman, Y.J., Eck, T.F.,
Slutsker, 1., Accuracy assessments of aerosol optical properties retrieved from aerosol
robotic network (AERONET) Sun and sky radiance measurements, J. Geophys. Res.,
105(D8), 2000, pp. 9791-9806.

[2|Holben, B., Eck, T.F., Slutsker, I., Tanre, D., Buis, J., Setzer, K., Vermote, E.,
Reagan, J., Kaufman, Y., Nakajima, T., Lavenu, F., Jankowiak, I., Smirnov, A.,
AERONET—a federated instrument network and data archive for aerosol character-
ization, Remote Sens. Environ., 66, 1998, pp. 1-16.

[3]Hu, R.M., Martin, R.V., Fairlie, T.D., Global retrieval of columnar aerosol single scat-
tering albedo from space-based observations, J. Geophys. Res., D02204, 2007.

[4]Mayer, B., Kylling, A., Technical note: the libRadtran software package for radiative
transfer calculations — description and examples of use, Atmos. Chem. Phys., 5,2005,
pp. 1855-1877.



Contributed Talks 49

Emociones hacia la fisica de los maestros en
formacion

Miriam Hernandez-Barco'?, Florentina Cafiada-Cafiada® and Jests
Sanchez-Martin?

!University of Extremadura, Didactics of Experimental Sciences and Mathematics
Department, Espana

2University of Extremadura, Didactics of Experimental Sciences and Mathematics
Department, Espana

3University of Extremadura, Didactics of Experimental Sciences and Mathematics
Department, Espaiia

Corresponding/Presenting author: mhdelbarco@unez.es

Talk Abstract

Es preocupante la disminucién del interés de los estudiantes de secundaria
por el estudio de las 4reas cientifico-tecnologicas (see Johnstone [1]). Los estu-
diantes tienen una imagen negativa de las ciencias, las consideran aburridas,
dificiles o irrelevantes para la vida. La ciencia que se ensefia en la escuela no
consigue una alfabetizacién cientifica en los estudiantes y provoca una idea
equivocada de lo que es la ciencia y el método cientifico (see Vazquez-Alonso
& Manassero-Mas [2]). Es necesaria la existencia de un profesorado cientifica
y emocionalmente competente para la mejora de las actitudes cientificas de
los estudiantes y que durante su formacién se generen emociones positivas
para revertir las malas experiencias que han sentido durante sue tapa de
escolarizaciéon. Por otro lado, el conocimiento de la materia y el dominio del
tema es necesario para poder sentirse eficaz y llevar a cabo una tarea. Es im-
posible que un docente consiga enseflar algo que desconoce (see Mellado [3]);
los maestros deben conocer el contenido y saber ensenarlo (see Gargallo &
Bargall6 [4]). En el trabajo se presenta un estudio realizado con 144 maestros
en formacion (2° curso) y las emociones positivas y negativas sentidas frente
a los contenidos de fisica. Se trata de una investigacién de cardcter cuantia-
tivo y para el andlisis de datos se ha empleado Excel y SPSS. Los resultados
obtenidos muestran que los maestros en formacién sienten mas emociones
negativas que positivas frente a los contenidos de fisica, encontrandose difer-
encias significativas en algunos casos por género y segin el bachillerato de
procedencia.

Keywords: emociones, maestros en formacién, ciencias.
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Talk Abstract

Em muitos paises a carne maturada é considerada um produto premium e
0 seu preco é substancialmente mais elevado do que o das carnes normais,
ainda que estas sejam de muito boa qualidade. Por isso é de todo o inter-
esse para os produtores de carne, mas também para os consumidores, que
o método de obtencdo de carne maturada esteja bem estudado e definido
para garantir padroes constantes de elevada qualidade e seguranga. No caso
concreto da raca Cachena, o estudo da maturagao da sua carne é por nés
considerado uma oportunidade para valorizar algumas pegas, nomeadamente
as que, devido & sua menor tenrura, tém precos inferiores aos das chamadas
pecas nobres. Um dos métodos mais conhecido e utilizado para maturagao
de carne de bovino é a maturacdo em seco (dry-aging). Este método con-
siste em armazenar a carne, sem qualquer tipo de embalagem protetora, sob
refrigeragao a temperaturas baixas (0-3C) e humidades relativas variaveis,
entre 49% e 87%, durante um periodo de tempo suficiente para maximizar
caracteristicas de palatibilidade, como tenrura, suculéncia e flavour (Kim
et al., 2018; Smith et al., 2008). Este estudo teve como objectivo avaliar o
efeito da maturacao em seco durante um periodo de 19 dias, sobre a tenrura
e flavour de carne de bovino da raga Cachena. Foram utilizados animais da
raga Cachena, criados em regime extensivo no Baixo Alentejo, em Barrancos,
e abatidos no matadouro do Baixo Alentejo. Para este estudo considerou-se
a utilizacdo de duas pecas de talho, vazia e alcatra, provenientes de trés ani-
mais. 48 horas apos o abate, as pecas inteiras foram colocadas sobre grelhas
(para permitirem a drenagem da dgua perdida pela carne), dentro de ca-
mara de refrigeracao a temperatura de 2C e HR de 75%. Foram recolhidas
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amostras de carne aos 0, 8, 13 e 19 dias de maturacdo. As amostras foram
sujeitas a controlo microbiolégico (dados nao apresentados), analise de tex-
tura (analise do perfil de textura e forca de corte de Warner-Bratzler), com
um texturometro TA.-HD.Plus ((© Stable MycroSystem) e andlise sensorial
com painel de provadores treinado. As amostras foram preparadas de acordo
com Fabre et al. (2018). Os dados foram tratados estatisticamente com uma
andlise de variancia, seguida de um teste de Tukey HSD (P < 0.05), com
recurso ao software Statistica v. 12. Considerou-se a forca de corte como o
principal parametro para determinagao de textura instrumental, uma vez que
esta se encontra melhor relacionada com a tenrura avaliada pelos provadores,
ao invés do perfil de textura (Elias et al., 2019). Os resultados preliminares
deste estudo indicam que a forca de corte de Warner-Bratzler apresenta difer-
encas significativas ao longo do tempo de maturacao e entre diferentes pecas
de talho. Tal como referido por Smith et al. (2008), a carne ao ser maturada
apresenta ao longo do tempo valores de forca de corte diminuidos como resul-
tado da degradacao enzimatica do tecido muscular post-mortem. Verificou-se
que, no tempo 0, o valor de forca de corte para a alcatra foi menor do que o
obtido para a vazia (26, 79+4,07e31,54+7, 54N, respetivamente). De acordo
com o teste de Tukey HSD ocorre uma diminuicao significativa dos valores
relativos a este parametro textural do tempo 8 para o tempo seguinte na or-
dem dos 5N. Apesar das diferencas obtidas ao longo do tempo de maturacao
e entre as pecgas de talho, para a tenrura avaliada por método instrumental,
estas diferencas nao foram identificadas pelo painel de provadores. Assim,
de acordo com os resultados obtidos para a avaliacao sensorial, ndao existem
diferengas significativas para os atributos tenrura, fibrosidade, suculéncia e
intensidade do flavour. Os valores de forca de corte obtidos ao longo do tempo
de maturagdo sdo inferiores a 31N, o que, segundo estudos previamente re-
alizados, leva a que a maioria dos consumidores ndo detecte diferencas de
tenrura, uma vez que, se pode considerar uma carne tenra quando as forcas
de corte sdo inferiores a 32N. No geral o painel de provadores nao identifi-
cou flavours estranhos. Contudo indica como aspeto negativo da avaliagao,
principalmente para os dltimos dois tempos de maturagdao a existéncia de
cores vermelho escuro na periferia da carne, o que estd relacionado com o
método de maturacdo escolhido. A avaliacdo sensorial parece indicar que ndo
se encontram beneficios sensoriais que justifiquem a maturacao da carne, ver

[4].
Keywords: carne maturada, avaliacao sensorial, textura.
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Talk Abstract

A utilizacao de tinta ferrogalica data do inicio da Idade Medieval e estende-se
até ao século XIX, popularizando-se pela facilidade com que era produzida
e pela sua durabilidade e insolubilidade em agua (Rouchon et al., 2011). A
producao deste tipo de tinta seguia receitas bem definidas que incluiam 4gua
ou vinho, taninos provenientes de noz-de-galha e um sal contendo ferro (vit-
riolo), muitas vezes combinado com sulfato de cobre ou sais de outros metais
(Strilic et al., 2006). A tinta assim obtida era depois dispersa em goma-
arabica ou noutro polissacarido para mais facil utilizacdo. Dadas as suas car-
acteristicas, a tinta ferrogélica foi utilizada para redigir praticamente todos
os documentos do mundo ocidental até aos finais da idade moderna. Porém,
este patrimoénio encontra-se atualmente ameacado pela presenca da propria
tinta, a qual promove a degradacao dos suportes celuldsicos onde foi utilizada
através de reagoes de oxidagao e de hidrolise acida (Kolar & Strilic, 2006).
Descoloracao, enfraquecimento e perda de propriedades mecénicas dos su-
portes sdo alguns dos danos mais frequentemente observados, sendo urgente
desenhar metodologias conservativas eficazes que minimizem ou eliminem
estes efeitos devastadores. De facto, até ao momento ndo foi ainda encon-
trada uma metodologia eficaz para a estabilizacao quimica dos fendémenos
atras referidos, pelo que os processos de degradagdo continuam ativos nos
arquivos e bibliotecas do mundo inteiro. Neste trabalho pretende-se con-
textualizar a producgdo de tinta ferrogalica de acordo com algumas fontes
histéricas conhecidas, fazer um state-of-the-art sobre o conhecimento das
questoes quimicas associadas ao processo de producao de tinta e maleficios
relacionados e apresentar e discutir resultados obtidos no estudo analitico de
fragmentos de manuscritos dos séculos XVI e XVII das Inquisicoes de Evora e
de Coimbra e do Convento da Ordem de Cristo (Tomar). Como técnicas de
caracterizacao, utilizaram-se a microscopia Otica, a microscopia eletronica
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de varrimento acoplada a espectroscopia de raios-X (VP-SEM/EDS) e es-
pectroscopia no Infravermelho com transformada de Fourier com refletancia
total atenuada (FT-IR-ATR) que permitiram obter interessante informacao
morfolégica e quimica sobre as tintas usadas nos documentos em estudo.

Keywords: tinta ferrogilica, processos de degradagao, técnicas de caracter-
izacao, questoes conservativas.
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Talk Abstract

Durante la maduracién de quesos curados y derivados carnicos curado-ma-
durados crecen en su superficie mohos capaces de producir micotoxinas,
metabolitos secundarios perjudiciales para la salud del consumidor. Para
reducir su presencia, la industria alimentaria emplea habitualmente sustan-
cias antifingicas, cuya aplicacién puede activar de forma significativa la ruta
de la sintesis del ergosterol, principal esterol de la membrana celular fang-
ica, incrementando la produccién de micotoxinas ya que se ha demostrado
que existe una interrelacion entre ambas rutas metabolicas (ver Neuhofy col.
[1]; Saxena y col. [2]). Por ello, resulta de gran interés disponer de méto-
dos que permitan detectar y cuantificar el ergosterol en mohos toxigénicos.
Hasta el momento los métodos desarrollados son largos, lo que conlleva un
mayor volumen de reactivos, mayores costes y una posible degradaciéon del
ergosterol, debido a su inestabilidad. Por ello, el objetivo del presente tra-
bajo fue desarrollar un método analitico rdpido y sensible para la deteccién y
cuantificacién de ergosterol en distintas especies productoras de micotoxinas
habituales de productos madurados para posteriormente elucidar la relacién
existente entre las rutas de sintesis de ergosterol y micotoxinas. En primer
lugar, se optimizé un método de extraccién del ergosterol a partir de micelio
de moho tras la incubacioén del microorganismo durante 14 dias a 12 °C. Para
ello, se evaluaron 6 métodos de extracciéon de ergosterol con distintos reac-
tivos de extraccion asi como diferentes tiempos (30-60 min) y temperaturas
de incubacion (60-90 °C). A continuacion, se optimiz6é un meétodo de cro-
matografia liquida de alta resolucién acoplado a un detector de fluorescencia
(HPLC-FLD). Se evaluaron un total de 10 gradientes con tiempos de carrera
entre 40 y 22 min y tres fases mdviles distintas a base de metanol y 4cido
acético. Los parametros utilizados para la validacién del método incluyeron
los limites de deteccién y cuantificacion, linealidad, precision, repetibilidad
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y recuperacion. Finalmente, se cuantifico el ergosterol de 4 especies de mo-
hos toxigénicos, 2 Penicillium nordicum, 1 P. griseofulvum y 1 Aspergillus
flavus, en presencia y ausencia de un preparado antifiingico comercial. En
cuanto a los resultados obtenidos, el método de extracciéon seleccionado pre-
sent6 una recuperacion en torno al 100% y consistié en una extraccion con
NaOH (18%) y BuOH junto a una incubacién de 1 h a 60 °C y la poste-
rior adicién de cloroformo. La optimizacién del método analitico permitié la
cuantificacion del ergosterol con un tiempo de retencién (minuto 17,47) y de
carrera mas corto (22 min) que los métodos descritos previamente (Neuhof y
col. [1], Porep y col. [3]; Pastinen y col. [4]) con la consecuente reduccion de
costes. El empleo de una fase moévil menos acida de metanol: dcido acético
(0,05%) a una concentracion 95:5 permitié reducir el tiempo de retencion sin
perder precision (minuto 15,44) con respecto a concentraciones 90:10. Todos
los parametros de validacién presentaron resultados éptimos. El empleo del
antifingico comercial redujo significativamente la presencia del ergosterol en
las especies de Penicillium pero no afecté a la sintesis de este compuesto
por parte de A. flavus. En conclusion, el desarrollo de un nuevo método mas
rapido y especifico para el anélisis de ergosterol permite reducir los tiempos
y costes de anélisis. Ademas, este método podria ser empleado en estudios
futuros como indicador de la presencia de micotoxinas en alimentos.

Keywords: micotoxinas, alimentos, ergosterol, preparado antifingico.

Acknowledgements

Este trabajo ha sido financiado por los proyectos IB16045 y GR18056 (Junta
de Extremadura-Consejeria de Economia e Infraestructuras-, Fondo Europeo
de Desarrollo Regional- Una manera de hacer Europa). M.M. Alvarez es
beneficiaria de un contrato predoctoral (BES-2017-081340) del Ministerio de
Economia, Industria y Competitividad.

References

[1|]Neuhof, T., Koch, M., Rasenko, T. and Nehls, I., Distribution of trichothecenes, zear-
alenone, and ergosterol in a fractionated wheat harvest lot, Journal of agricultural
and food chemistry, 56, 2008, pp. 7566-7571.

[2]Saxena, J., Munimbazi, C. and Bullerman L., Relationship of mould count, ergosterol
and ochratoxin A production, International Journal of Food Microbiology, 71, 2001,
pp- 29-34.

[3|Porep, J., Mrugala, S., Pour Nikfardjam, M. and Carle, R., Online determination of
ergosterol in naturally contaminated grape mashes under industrial conditions at
wineries, Food Bioprocess Technology, 8, 2015, pp. 1455-1464.

[4]Pastinen, O., Nyyssola, A., Pihlajaniemi, V. and Henrikki, M., Fractionation process for
the protective isolation of ergosterol and trehalose from microbial biomass, Process
Biochemistry, 58, 2017, pp. 217-223.



58 Contributed Talks

Modelos Mistos de Crescimento Individual em
Ambiente Aleatdrio

Patricia A. Filipe!, Carlos A. Braumann' and Gongalo Jacinto!

'Departamento de Matematica, Escola de Ciéncias e Tecnologia, Universidade de Evora
e Centro de Investigacdo em Matematica e Aplicagoes, Instituto de Investigagao e
Formagao Avangada, Universidade de Evora, Portugal

Corresponding/Presenting author: pasf@uevora.pt

Talk Abstract

Para descrever o crescimento individual de um animal em ambiente aleatério,
usamos modelos de equagoes diferenciais estocasticas (EDE) que, na forma
mais geral, podem ser escritos como dY (t) = f(a — Y (t))dt + odW (t), em
que Y (t) = h(X(t)) com X (t) sendo o peso de um animal com a idade t e h
uma funcio apropriada e estritamente crescente de classe C'. Os paramet-
ros sdo a = h(A), onde A ¢é o peso na maturidade do animal, 8 a taxa de
aproximagdo & maturidade e o o parametro de intensidade das flutuagoes
aleatorias. W (t) é um processo de Wiener padrao. Em trabalhos anteriores,
estudamos questoes de estimacdo, previsao e otimizacdo usando dados de
peso de bovinos de fémeas da raca Mertolenga. ([1] e [2]). Neste trabalho,
ajustamos e estendemos as metodologias aos dados de peso de machos das
racas Mertolenga e Alentejana. Como os parametros do modelo podem variar
de animal para animal e essa variabilidade pode ser parcialmente explicada
pelas diferencas genéticas, estendemos os resultados ao estudo de modelos de
EDE mistos para incorporar o efeito da variabilidade ambiental e os efeitos
genéticos. Para isso, consideramos que os parametros do modelo podem agora
depender dos valores genéticos do animal. A estimativa de pardmetros para
esse tipo de modelo pode apresentar algumas dificuldades. Em particular,
para o método de méxima verosimilhanca, por vezes ha problemas de con-
vergéncia e viés nos métodos classicos utilizados. Para superar essas dificul-
dades, estudamos o comportamento do método da méaxima verosimilhanca
ponderada (|3]) na melhoria das estimativas dos parametros e apresentamos
os primeiros resultados usando este método.

Keywords: equacoes diferenciais estocésticas, maxima verosimilhanca pon-
derada, modelos de crescimento individuais, modelos mistos, valores genéti-
COS.
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Talk Abstract

Tanto las plantas ornamentales como las que se encuentran fuera de en-
tornos urbanos, cumplen con una serie de funciones beneficiosas. Entre el-
las, la reduccion de los niveles de contaminacion, el suministro de oxigeno,
amortiguacion climética local, etc. Sin embargo, un porcentaje importante
y creciente de la poblacion es alérgica al polen que algunas de estas plantas
producen. Esto muestra la necesidad de crear herramientas informativas con
el fin de comunicar a la poblaciéon y al personal sanitario, como las fechas
en las que hay mayor riesgo de alergias o las zonas de las ciudades mas
‘saludables’ por las que desplazarse segiin época del afno, etc. Algunas de
estas herramientas incluyen los calendarios polinicos y mapas de riesgo para
el polen aerovagante. El objetivo que se persigue es mostrar dos herramien-
tas informativas para la poblacién sensible a determinados tipos polinicos
procedentes tanto de fuentes ornamentales, como del exterior de la ciudad:
calendarios aerobiologicos y mapas de riesgo aerobiolégico. Para ello, las
ciudades representadas sobre las que se han aplicado las herramientas son
Badajoz (BA), Caceres (CC), Don Benito (DB), Plasencia (PL) y Zafra (ZA),
pertenecientes a Extremadura y situadas al suroeste de la Peninsula Ibérica.
Para la elaboracién de los calendarios aerobiolégicos se han utilizado datos
de muestras tomadas por captadores volumétricos tipo Hirst, situados en las
ciudades antes mencionadas y la metodologia propuesta por Werchan et al.
(2018). En cuanto a la creacion de mapas de riesgo para el polen aerovagante
se han tenido en cuenta ejemplares de la familia Cupressaceae, cuyo polen
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es la principal causa de enfermedades respiratorias alérgicas de invierno en
los paises de Asia Central, América del Norte y el Mediterrdneo Oriental
principalmente (Charpin D. et al., 2005); y ejemplares de Platanus sp., re-
conocidos por ser ejemplares ornamentales abundantemente plantados y de
elevada alergenicidad (Fernandez-Gonzalez et al., 2013). Para la creacion de
los mapas se va a utilizar la metodologfa sugerida en el indice aerobiolégico
AIROT (Pecero-Casimiro et al., 2019). Los calendarios aerobiol6gicos mues-
tran los periodos de liberacién de cada uno de los tipos polinicos, la mayorfa
de los estudiados poseen una estacionalidad concreta de liberacién reducién-
dose asi su periodo de afeccion, exceptuando Poaceae y Quercus; y de las
principales esporas, siendo muy abundante Alternaria, ya que esté presente a
lo largo de casi todo el ano. Por otra parte, los mapas de riesgo aerobiolégico
creados a partir del indice ATROT muestran las zonas de las ciudades con
mayor riesgo de exposicion a ejemplares de la familia Cupressaceae y del
género Platanus. Para ello, este mapa representa por colores el riesgo aer-
obiologico (verde=bajo; amarillo=medio; rojo=alto) que existe tanto en el
lugar en el que se encuentran las fuentes, como en zonas proximas a ellas
debido a los distintos parametros estudiados. Utilizando estos mapas se ha
creado otro llamado mapa saludable, en el que se muestran supuestos casos
de restaurantes de Caceres y que servird como herramienta informativa a la
poblacion que sean alérgicas a Cupressaceae. También se muestran itinerar-
ios para recorrer la ciudad de Badajoz evitando las zonas de elevado riesgo
producido por Platanus sp.. Como conclusiones comentar que este tipo de
herramientas son muy utiles para personas alérgicas. Por un lado, los calen-
darios aerobiol6gicos son un recurso para la aplicaciéon adecuada de medica-
mentos por parte de los alergdlogos. Por otra parte, los mapas de riesgo son
una herramienta informativa que puede tener una gran utilidad en la vida
diaria de las personas que sufren de este tipo de alergias a la vez que sirve
también como herramienta de planificacién urbana.

Keywords: Aerobiologia, AIROT, calendarios polinicos, mapas de riesgo
aerobiolégico.
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Talk Abstract

Los neonicotinoides son pesticidas utilizados para controlar una gran varie-
dad de plagas como Aphida, Aleyrodida, Chrysomelidae y Pseudococcidae,
entre otras [1]. Estudios recientes han confirmado la presencia de neoni-
cotinoides en los ecosistemas acudticos en concentraciones que exceden los
valores de referencia establecidos para la proteccién de estos ecosistemas
[2]. Se ha demostrado que dosis de neonicotinoides ligeramente inferior a la
que es necesaria para producir la muerte de las abejas, inducen interrup-
ciones en el aprendizaje, la memoria y la movilidad de las abejas [3]. Por
esto, son considerados contaminantes emergentes y han sido incluidos por la
Comision Europea en la Directiva 2008/105/CE para su control [4]. En este
estudio, cuatro insecticidas neonicotinoides, thiamethoxam (TMX), imida-
cloprid (ICP), acetamiprid (ACP) y thiacloprid (TCP), se han investigado
para llevar a cabo su degradacion mediante diferentes procesos de oxidacion
avanzada (POA): ozonizacion (OZ), electro-oxidacion con oxidacion anddica
(EO) y sono-oxidaciéon por ultrasonidos (US). Se analizo la influencia de las
variables operativas de estos POA en la degradacion de los contaminantes
seleccionados. Para los ensayos de OZ, los estudios de la influencia de la
concentraciéon de ozono y el caudal total de gas introducido al reactor, in-
dicaron que un aumento de estas variables producia una mayor eliminacién
de neonicotinoides, siendo la influencia de la concentracién de ozono mayor
que el caudal de gas. Con respecto al tratamiento con EO, la intensidad
de corriente afecta de manera positiva a la eficiencia de degradacién de los
contaminantes, mientras que para el proceso con US, la variable operativa
més influyente fue la potencia ultrasénica. La tendencia global indica que
TMX es el neonicotinoide que presenta mayor tasa de eliminacién, mientras
que ACP es el compuesto mas recalcitrante. La utilizacion del proceso de
oxidacién con US consiguié los valores de eliminacién méas bajos para los
neonicotinoides, y un efecto muy similar para todos ellos.
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Keywords: pesticidas, ozonizaciéon, oxidaciéon electroquimica, electrodo de
diamante dopado con boro, oxidacién sonoquimica.
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Talk Abstract

La fibromialgia (FM) es una enfermedad caracterizada por dolor persistente
y difuso que se asocia a numerosos sintomas como dolor, ansiedad, depresién,
problemas cognitivos y una baja condicion fisica (Wolfe et al., 2010). Todos
estos sintomas llevan a una reduccién de la calidad de vida y disminuyen
la capacidad de llevar a cabo actividades de la vida diaria en este tipo de
poblacién. La evaluaciéon mediante tarea dual cobra importancia al aseme-
jarse a situaciones de la vida cotidiana. En este sentido, la fuerza en general
y la del tren inferior en particular, tiene un interés especifico al determinar
una parte de la capacidad que tiene un individuo en su vida diaria. El 30s
chair stand test, se muestra como uno de los principales test que evalua la
fuerza del tren inferior y se asemeja al patrén de sentarse y levantarse de una
silla (Rikli & Jones, 1999). Analizar la influencia que ejerce del dolor y el
impacto de la fibromialgia sobre el rendimiento total (cognitivo y fisico) en
mujeres con fibromialgia (n=38). Las participantes realizaron el cuestionario
CIF 100 (Esteve-Vives, Redondo, Salvat, de Gracia Blanco, & de Miquele,
2007) que evaltua el impacto de la FM y el cuestionario EQ-5D-5L (Herdman
et al., 2011)que evalua la calidad de vida relacionada con la salud, ambos en
su version espanola. Adicionalmente, se anotd la edad y el indice de masa
corporal. Posteriormente, se realizé el 30s chair stand test en condicién dual
(se realizaba el test fisico y a la vez una tarea cognitiva). La tarea cognitiva
consistié en realizar restas, de dos en dos, desde un niimero aleatorio supe-
rior a 100. La variable de rendimiento total (RT) valor6 de manera conjunta
el nuimero de repeticiones y aciertos realizados en el test. De esta forma,
se otorga la misma importancia a ambas actividades, considerdndose igual-
mente relevantes en el contexto de la vida diaria. En base a los resultados
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obtenidos en la prueba de Shapiro-Wilk para estudiar la distribucién de los
datos se realizaron correlaciones paramétricas (coeficiente de correlacion de
Pearson) para establecer relaciones entre el rendimiento total en la prueba
y las puntuaciones en los items de dolor de los cuestionarios CIF 100 y EQ-
5D-5L, asi como la puntuaciéon total de ambos cuestionarios. La media de
edad de las participantes fue de 54,76 (8,63) anos, obtuvieron un rendimiento
total en 30s chair stand test de 24,27 (6,99), una puntuacién en CIF 100 de
53,61 (19,88) y llevaban 12,63 (6,75) anos con FM. Se encontraron correla-
ciones significativas entre el resultado del TP del 30s chair stand test y las
variables de dolor de los cuestionarios CIF 100 (r= -0,372; p-valor= 0,024) y
EQ-5D-5L (r= -0,464; p-valor= 0,004), asi como en la puntuacion total del
CIF 100 (r= -0,427; p-valor= 0,008). No se encontr6 correlacion en la vari-
able de la puntuacion total del EQ-5D-5L (r= 0,287; p-valor= 0,085). Los
niveles de dolor v el impacto de la FM puede afectar al rendimiento total
(fisico y cognitivo) de las participantes cuando realizan el 30s chair stand
test en condicién dual en este tipo de poblacién.

Keywords: Fuerza, Dolor crénico, Tarea Dual, Vida cotidiana.
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Talk Abstract

O Alentejo é uma regido extremamente rica em plantas aromaticas e medic-
inais (PAMs), muitas das quais autoctones e preservadas pelas populacoes
locais, com aplicagdo na medicina tradicional, bem como utilizadas como
condimentos na Dieta Mediterranea. A familia Lamiaceae contém impor-
tantes PAMs, com 0leos essenciais (OEs) ricos em terpenos, utilizados na
medicina tradicional e moderna e nas industrias alimentar e farmacéutica
[1]. Os 6leos essenciais (OEs), metabolitos secundarios de PAMs, sdo uma
fonte de produtos naturais biologicamente ativos, que desempenham um pa-
pel importante na protecao das plantas, e, dependendo da sua composicao
quimica, apresentam inumeras propriedades medicinais [2], sendo reconheci-
dos como importantes antioxidantes e anticarcinogénios naturais, prevenindo
o stresse oxidativo e as patologias relacionadas [3]. Lavandula viridis L’Hér
(Lamiaceae), autoctone do SW da Peninsula Ibérica é designada popular-
mente de rosmaninho verde ou rosmaninho branco devido as flores e bracteas
florais esverdeadas, muito distintas de outras espécies do género Lavandula.
O género Thymus (Lamiaceae), também amplamente distribuido na Penin-
sula Ibérica, é um grupo taxonomicamente complexo de plantas aromaticas,
tradicionalmente utilizado para fins medicinais. Thymus capitellatus Hoff-
manns & Link, vulgarmente conhecido por "tomilho-do-mato", é uma espécie
aromatica endémica do sul de Portugal, que cresce em substratos arenosos
das bacias do Tejo e Sado (provincias da Estremadura, Ribatejo e Alen-
tejo). Thymus mastichina L., vulgarmente conhecido por "tomilho-bela-luz"
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¢ um endemismo ibérico, caracterizado por ser um pequeno arbusto que
cresce em clareiras, pedregosas e secas. Neste estudo pretendeu-se carateri-
zar a composicao quimica dos 6leos essenciais de Lavandula viridis, Thymus
capitellatus e Thymus mastichina, provenientes de diferentes regioes do SW
de Portugal, e avaliar o seu potencial antioxidante. As partes aéreas flori-
das de L. wiridis foram recolhidas proximo de Almédovar e na Serra do
Caldeirdo, as de 1. capitellatus proximo de Vendas Novas e proximo de Sal-
vaterra de Magos e as de T. mastichina proximo de Evora. Os 6leos essen-
ciais foram extraidos por hidrodestilagdo, em aparelho tipo Clevenger [4].
A composicao quimica foi avaliada por cromatografia gasosa com detetor de
ionizacao de chama (GC-FID) num cromatégrafo Shimadzu Nexis GC 2030,
equipado com autoinjetor AOC20i plus [4]. O potencial antioxidante dos OEs
foi avaliado pelos métodos radical DPPH, poder redutor do ferro, sistema
B-caroteno/acido linoleico e inibicao da atividade de lipoxigenases (5-LOX)
[3,4]. A anélise da composigao quimica dos OEs revelou perfis quimicos ricos
em monoterpenos oxigenados (64-89%), com elevados teores de 1,8-cineol. Os
OEs de L. viridis apresentaram diferencas na composicao quimica consoante
a regido de proveniéncia, tendo o OE de L. viridis da Serra do Caldeirao ap-
resentado como constituintes maioritarios o 1,8-cineol (48%), canfora (14%)
e linalol (7%) enquanto o OE de L. viridis de Almodovar apresentou como
constituintes maioritarios o 1,8-cineol (27%), canfora (14%), linalol (13%)
e a-pineno (7%). No que respeita ao género Thymus, observou-se variabili-
dade da composicao quimica dos OEs com o local de proveniéncia e também
com a espécie. Os constituintes maioritarios dos OEs foram 1,8-cineol (51%),
borneol (12%) e a-pineno (6 %) para T. capitellatus de Vendas Novas, 1,8-
cineol (61%) e borneol (11%) para T. capitellatus de Salvaterra de Magos e
1,8-cineol (72%), a-terpineol (9%) e carvacrol (3%) para T. mastichina. Os
OFEs apresentaram atividade antioxidante in-vitro pelos diferentes mecanis-
mos estudados, revelando elevada capacidade para inibir a oxidacao lipidica,
mas também atividade para captar radicais livres e evitar a oxidacao o ferro
hémico. Os resultados indicaram uma relacdo entre o contetido de 1,8-cineol
presente nos OEs e a capacidade antioxidante, bem como o efeito sinergético
de alguns constituintes minoritarios. O estudo evidéncia o potencial uso dos
6leos essenciais de Lavandula viridis, Thymus capitelatus e T. mastichina
como antioxidantes naturais nas industrias alimentar e/ou em fitoterapia.

Keywords: Lavandula viridis, Thymus capitelatus, Thymus mastichina, ativi-
dade antioxidante.
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Talk Abstract

De forma tradicional, el cultivo del arroz se ha realizado bajo métodos de
laboreo convencional y riego por inundacién, implicando un gran consumo
de agua y un elevado impacto ambiental. Por tanto, es necesario implan-
tar nuevas técnicas de manejo que contribuyan al ahorro de agua. Por esta
razon, la produccion de arroz aerébico (sin inundacion) con y sin practicas
agricolas de conservacion (es decir, sin labranza) se ha implementado recien-
temente como una alternativa productiva y sostenible al sistema tradicional
de inundacién de arroz, especialmente en pafses de ambiente mediterraneo,
donde los recursos hidricos se encuentran muy restringidos (Lopez-Pinieiro et
al., 2019). Otro de los grandes inconvenientes asociados al cultivo del arroz
es la contaminacion de los recursos hidricos por plaguicidas (Machado et al.,
2006). Una de las industrias agroalimentarias més importantes, econémica
y socialmente en Espana, es la produccién de aceite de oliva. Durante el
proceso de produccién de este aceite se generan un residuo conocido con el
nombre de alperujo en grandes cantidades (més de 11 000 000 Mg al ano so-
lamente en los paises de la cuenca del mediterraneo). Este alperujo se puede
convertir en un recurso para su uso como enmienda organica, mejorando la
productividad de los cultivos al impactar positivamente en las propiedades
del suelo. Debido a su alto contenido en materia organica (> 85%), el uso
de este desecho compostado como enmienda orgénica podria aumentar tam-
bién la productividad del agua y de los cultivos, a la vez que reducir la
contaminacién de las aguas por plaguicidas, mejorando asi la sostenibilidad
del cultivo del arroz en regiones con disponibilidad limitada de agua. Cloma-
zona es un herbicida de caracter pre-emergente o post-emergencia temprana
con accién sistémica muy usado en el cultivo del arroz. Existen trabajos de
investigacion que han detectado frecuentemente la contaminacién de aguas
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subterraneas y/o superficiales por Clomazona en zonas dedicadas al cultivo
del arroz (Zanella et al., 2002) debido a su alta solubilidad (1100 mg L~1)
y su baja capacidad de adsorcién. Por tanto, el objetivo de este estudio fue
analizar como la aplicacién de compost de alperujo a medio plazo afecta al
comportamiento del herbicida Clomazona en los ecosistemas arroceros del
mediterraneo con diferentes técnicas de manejo. Para ello, se realizé un en-
sayo de campo en las Vegas Bajas del Guadiana, zona donde tradicionalmente
se cultiva el arroz. Se seleccionaron seis tratamientos: Laboreo tradicional y
riego por inundacion (LCI), laboreo tradicional y riego por aspersion (LC) y
siembra directa y riego por aspersion (SD) y sus homologos con aplicacion
de compost de alperujo (LCIC, LCC, SDC) a una dosis de 80 Mg ha=!. Se
tomaron muestras de suelo a una profundidad de 0-20 cm al final del ciclo
del cultivo (octubre), transcurridos tres anios desde la implantacion de los
manejos y la aplicacién de la enmienda. Se realizaron estudios de adsorcién-
desorcion y estudios de lixiviaciéon mediante el uso de columnas de suelo
sin alterar. Los resultados obtenidos en los estudios de adsorcién-desorcion
mostraron como en los tratamientos que recibieron el compost de alperujo,
independientemente del manejo seleccionado, la capacidad de adsorcion del
herbicida clomazona se vié incrementada de forma significativa, con respecto
a los tratamientos originales, indicando como la materia organica puede pro-
porcionar sitios de adsorcién para el herbicida clomazona. Con respecto a
los estudios de lixiviacién en columnas de suelo sin alterar se observé que la
aplicacion del compost de alperujo disminuyd, significativamente la cantidad
total de Clomazona lixiviada. Asi, con respecto a los suelos originales, la apli-
cacién de compost de alperujo disminuyé 1.41 veces la cantidad de Cloma-
zona total lixiviada, de media entre todos los tratamientos. Estos resultados
pueden ser atribuibles a la mayor capacidad de adsorcién experimentada por
el herbicida en aquellos tratamientos que recibieron la enmienda organica.
Por tanto, la aplicacién de compost de alperujo como enmienda orgénica en
suelos de arroz sometidos a diferentes sistemas de manejo, podria ser una
alternativa eficaz a la eliminacién de estos residuos y, ademads, una estrate-
gia muy uatil para reducir el riesgo de contaminacién del herbicida clomazona
tras aumentar la capacidad de adsorcién y reducir la capacidad de lixiviacién
de este herbicida.

Keywords: Adsorcion, Alperujo, Clomazona, Lixiviacion, Siembra directa.
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Poster Abstract

Em algumas regioes as propriedades da superficie variam de forma abrupta
que pode gerar uma circulacdo atmosférica organizada local, diferente da
circulagdo sindptica, produzida em resposta a existéncia de diferencas de
temperatura entre superficies, designadamente por brisas. Também a to-
pografia pode dar origem a circulagdes de brisa, com inversdo do sentido da
circulacao entre a situacao diurna e a nocturna (Miranda, 2001) (Assuncao,
2017). Deste modo pretende-se estudar os efeitos das brisas de Terra na
albufeira de Alqueva, com registos da velocidade e direccao do vento medi-
das em margens opostas da albufeira (Barbosa e CidAlmeida), e impactos
na circulacao local. Anteriormente Iakunin et al. estudou a formagao e a
magnitude do efeito de brisa de lago em Alqueva mostrando que os dados
simulados pelo modelo Meso-NH e os medidos nas estagoes meteorologicas
comprovaram a existéncia de brisas de lago no reservatério principalmente
nos meses de Verdo. Ao longo do periodo de estudo foram observadas situ-
acoes de brisas de terra, com maior ocorréncia no Outono e Inverno durante
a noite e madrugada quando o lago estd mais quente que as margens. Depois
de saber-se o conceito de brisa e da localizacao das estacoes meteorolégicas
de Alqueva, verificou-se a existéncia de eventos de brisa de terra quando os
ventos eram fracos e com predominincia de Noroeste na estacao de Bar-
bosa e de Sueste em CidAlmeida. Deste modo, nos meses de maior evidéncia
de brisas de terra as duas estagOes das margens da albufeira de Alqueva
tinham direccGes opostas de vento estando apenas aproximadamente a dois
quilémetros de distancia.

Keywords: Meteorologia, base de dados, interacao lago-atmosfera.
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Poster Abstract

A oliveira (Olea europaea L.) ¢ uma das mais antigas culturas arboreas da ba-
cia do Mediterranico (Raieta et al. 2015), com uma importancia econémica,
social e cultural inegavel na regido. A qualidade e caracteristicas do azeite
depende significativamente da escolha da variedade que lhe da origem. Algu-
mas cultivares de azeite sdo reconhecidas como de alta qualidade, e derivam
de areas geograficas bem definidas; como consequéncia dao origem a produ-
tos que impoem precos mais elevados no mercado (Vietina et al. 2011; Raieta
et al. 2015). Dado o seu impacto econémico, estes produtos podem tornar-se
alvo de fraudes e adulteracoes (Aparicio et al. 2013). Neste contexto, varias
Instituicbes Internacionais tém ativamente elaborado regulamentacao de an-
tifraude, exigindo um controlo mais rigoroso nos paises produtores e impor-
tadores, impondo normas uniformes de rotulagem e técnicas instrumentais
precisas na rastreabilidade do azeite (Aparicio et al. 2013). A Unido Europeia
emitiu regras especificas sobre a producdo de azeite e seu mercado: Regu-
lamento CE n°® 865/2004, a marca de Denominagao de Origem Protegida
(DOP) e a marca de Indicagdo Geografica Protegida (IGP). Em Portugal
estao registadas seis regices DOP relativas a azeites virgens, produzidos a
partir de onze variedades Portuguesas e incluindo produtos mistos e mono-
varietais. Urge o desenvolvimento de métodos que permitam identificar com
precisao as variedades de oliveira para proteger a tipicidades destes produtos.
As metodologias analiticas que tém sido usadas para analise da composigdo
do azeite [Cromatografia Gasosa (GC), Cromatografia em Coluna de Silica
Gel, Cromatografia Liquida de Alta performance (HPLC) e técnicas espec-
troscopicas, como ressonancia magnética nuclear (RMN) e a espectroscopia
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no infravermelho (Martins-lopes et al. 2008; Montealegre et al.2010) apresen-
tam algumas limitacdes devido a alta variabilidade dos compostos presentes
no azeite. Adicionalmente, estes métodos sao sensiveis as condicbes ambi-
entais e ao processamento associado & técnica, dificultando a interpretacio
dos resultados obtidos (Martins-lopes et al. 2008; Raieta et al. 2015). Como
alternativa, o uso de marcadores moleculares tem despertado interesse pela
sua menor sensibilidade as condi¢oes ambientais (Martins-Lopes et al. 2008;
Montealegre et al. 2010), tendo o potencial de se tornarem uma ferramenta
solida de diagnéstico para autenticidade dos alimentos e de rastreabilidade.
No ambito do Projeto Por30 a decorrer na Universidade de Evora, pretende-
se desenvolver uma ferramenta molecular para identificacao das variedades
usadas na producdo de um determinado azeite. Idealmente, essa ferramenta
a demonstrar-se robusta, podera ser proposta para a detecao de fraudes e no
apoio & certificagdo do azeite. A estratégia seguida teve por base o uso de
marcadores Single Sequence Repeats (SSRs) para avaliar a variagao genética
em cinco variedades Portuguesas representativas dos olivias tradicionais da
regido do Alentejo ("Galega vulgar’, ’Carrasquenha’ ’Cordovil de Serpa’, "Co-
brangosa’ e "Verdeal Alentejana’). Adicionalmente, foram avaliadas duas var-
iedades nao Portuguesas ("Arbequina’ e 'Picual’), as quais podem representar
risco de contaminacgdo considerando a area de olival que atualmente ocupam
nesta regido. Tendo em conta a informagao existente relativa & utilizagao
de SSRs na genotipagem de variedades de oliveira, recorreu-se a técnica de
High-Resolution Melting technique (HRM). Esta técnica, mais econémica,
rapida e de facil execucdo, foi utilizada numa primeira fase para selecionar
0s SSRs mais polimérficos (com uma maior capacidade discriminatoéria) de
entre um conjunto de 31 SSRs descritos na literatura. Selecionou-se um con-
junto de 6 SSRs para identificar as variedades consideradas no estudo, e
ap6s uma primeira andlise dos mesmos, selecionou-se apenas 3 SSRs (que
foram caracterizados por sequenciacdo Sanger precedida de clonagem) para
a andlise de fragmentos por electroforese capilar. Como parte da verificagao
da autenticidade do azeite, foi demonstrada a aplicabilidade dos 3 SSRs sele-
cionados em azeites. A extraccdo de DNA permanece um passo critico dada
a necessidade de uma quantidade minima de DNA com integridade suficiente
e sem inibidores da actividade enzimética, de modo a permitir a amplificacdo
dos diferentes SSR. A degradacdo do DNA por nucleases, bem como a pre-
senca de compostos fenolicos, podem inibir a atividade da DNA polimerase
e consequente nao amplificagdo das regides pretendidas (Raieta et al. 2015).
Contudo, um protocolo de extrac¢do de DNA do azeite, baseado no classico
protocolo CTAB, revelou-se robusto e eficiente na amplificacao dos 3 SSRs
previamente selecionados.

Keywords: azeite tradicionais, rastreabilidade, detecao de fraudes, mar-
cadores moleculares, HRM.



Contributed Posters 79

Acknowledgements

Este Trabalho foi financiado pela FCT (Fundagao para a Ciéncia e a Tecnolo-
gia) no ambito do Projeto Por30 — Portuguese Olive Oil Omics for traceabil-
ity and authenticity (PTDC/AGRPRO/2003/2014) e por fundos nacionais
através do UID/AGR/00115/2019.

References

[1]Cristina Montealegre, Maria Luisa Marina Alegre and Carmen Garcia- Ruiz. Traceabil-
ity Markers to the Botanical Origin in Olive Oils. J. Agric. Food Chem. 58, 2010,
28-38.

[2]Katia Raieta, Livio Muccillo and Vittorio Colantuon. A novel reliable method of DNA
extraction from olive oil suitable for molecular traceability. Food Chemistry, 172,
2015, 596—602.

[3]Michelangelo Vietina, Caterina Agrimonti, Marta Marmiroli, Urbana Bonas and Nelson
Marmiroli. Applicability of SSR markers to the traceability of monovarietal olive oils.
J Sci Food Agric. 91, 2011, 1381-1391.

[4]Paula Martins-Lopes, Sonia Gomes, Elisabete Santos, and Henrique Guedes-Pinto. DNA
Markers for Portuguese Olive Oil Fingerprinting. J. Agric. Food Chem., 56, 2008,
11786-11791.

[)]Ramén Aparicio, Maria T. Morales, Ramoén Aparicio-Ruiz, Noelia Tena, Diego L.
Garcia-Gonzalez. Authenticity of olive oil: Mapping and comparing official methods
and promising alternatives. Food Research International 54, 2013, 2025-2038.



80 Contributed Posters

Determinacién de antioxidantes sintéticos en
Biodiesel

Agustina Guiberteau!, José Marfa Encinar?, Rosario Pardo!, Sergio
Nogales? y Maria Garrido!

!University of Extremadura, Analytical Department and TACYS, Spain
2University of Extremadura, Chemical Engineering and Physical Chemistry Department
and TACYS, Spain

Corresponding/Presenting author: aguibert@unez.es

Poster Abstract

Los combustibles fosiles son una de las fuentes de contaminaciéon ambien-
tal importante, su sustitucién por otros tipos es una alternativa como, por
ejemplo, la utilizacién de biocombustibles: biodiesel. En los dltimos veinte
anos hay muchos trabajos publicados relacionados con la sintesis y car-
acterizacion del biodiesel obtenido mediante transesterificacién, utilizando
diferentes tipos de aceites vegetales o grasas animales. Cabe destacar que la
adicion al biodiesel de antioxidantes sintéticos (TBHQ, BHA...) mejora la
capacidad oxidativa del mismo ya que la estabilidad oxidativa del biodiesel
es un problema resolver. Asi pues, el objetivo de este trabajo es desarrol-
lar un método voltamperometrico para cuantificar el TBHQ (tertbutilhidro-
quinona) adicionado al biodiesel, para su estabilizacion, y en diferentes nive-
les de concentracion. El TBHQ) presenta una onda de oxidacion, también
observada por Caramit (Caramit et al. [1]), en voltamperometria diferen-
cial de pulsos (DPV) utilizando electrodos serigrafiados (SPE) y también en
electrodo de carbon vitrificado (GC) en presencia surfactantes. Se han estu-
diado la influencia de variables quimicas e instrumentales con ambos elec-
trodos, asi como el establecimiento de los parametros de calidad. El método
desarrollado se aplica para cuantificar el contenido de TBHQ adicionado en
muestras de biodiesel (elaboradas y contaminadas con TBHQ tras un tiempo
determinado de su obtencion y adicion del antioxidante) a cuatro niveles de
concentracion (419, 442 | 611 mg/L y 1205 mg/L), y utilizando el método
de adicién estandar. La cuantificacion de TBHQ en biodiésel mediante la
utilizaciéon de SPE no pudo llevarse a cabo, debido a la necesidad de uti-
lizar disolventes organicos que alteran a los SPE. Sin embargo, mediante
voltamperometria, en GC, el método se aplica a la cuantificacién de TBHQ
en biodiesel obteniéndose recuperaciones proximas al 90% (transcurrido un
ano de su adicion al biodiesel). Por otra parte, la recuperacion obtenida de
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TBHQ en biodiesel es mayor si el tiempo transcurrido, desde su adiccion
(a bajas concentraciones de TBHQ), es menor corroborando le efecto del
mismo en el biodiesel. Los resultados obtenidos mediante voltamperometria
se compararon mediante un método de HPLC (Tormin et al. [2]), con buena
concordancia entre ambos. De los resultaos obtenidos, se concluye que el
método voltamperométrico propuesto es mas rapido, simple, y evita el uso
de disolventes orgénicos como en el caso de HPLC (fase movil: 75:25 ace-
tonitrilo: agua).
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Ofloxacino y levofloxacino son antibidticos muy utilizados en el tratamiento
de infecciones (see Chander Sharma et al. [1],) en humanos de diferente nat-
uraleza. En ésta comunicacion se desarrolla un método voltamperometrico
para la determinacién de estos principios activo en presentaciones farma-
céuticas y en orina. Estos compuestos presentan una onda de oxidacién en
voltamperometria diferencial de pulso (DPV) en electrodos impresos de car-
bono (SPE) a potenciales proximos a 0.79 V a pH 4.51. El proceso electrodico
es irreversible y participan los protones. La influencia de la concentraciéon per-
mite establecer el rango de linealidad entre 0.3 y 3.0 mg/L para Ofloxacino
y Levofloxacino. Se establecen los parametros de calidad, como los limites
de deteccion y cuantificacion (Levofloxacino: LOD = 0.2627 mg/L y LOQ
= 0.3285 mg/L y Ofloxacino: LOD = 0.2044 mg/L y LOQ = 0.3246 mg/L).
El método electroquimico desarrollado se aplica a la cuantificacién de Lev-
ofloxacino en preparados farmacéuticos (TecniGen y Tavanic) y Ofloxacino
en otro que lo contenia, empleando el método de adicién estdndar. Tam-
bién se aplica a muestras de orina a las que previamente se habia adicionado
Ofloxacino o levofloxaciono y inicamente con una dilucion previa de la mues-
tra de orina. Se validan los métodos propuestos comparando los resultados
con los obtenidos mediante la aplicacién de otros como espectrofotométricos
para los preparados farmacéuticos y HPLC en gradiente para la orina, con
buena concordancia entre resultados. El método electroanalitico es rapido
sencillo y solo es necesario dilucién de la muestra
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1Los colorantes alimentarios sintéticos son un tipo de aditivos utilizados en
la industria alimentaria para mejorar la apariencia, aroma, sabor, color, tex-
tura y conservacién de los alimentos. En la actualidad, estos colorantes son
ampliamente utilizados en alimentos como el yogur, la leche, el helado, los
dulces o las golosinas. Algunos estudios han demostrado que el consumo
de los colorantes artificiales, en dosis elevadas, pueden causar hiperactivi-
dad, asma e insomnio en nifios (see Munoz Vivas [1], y reglamento CE[2]).
En este trabajo se han estudiado tres de los colorantes méas utilizados en
golosinas ingeridas por ninos: Rojo Allura AC (E-129), Tartrazina (E-102)
y Ponceau 4R (E-124) mediante espctrofotometria. Se obtuvieron las cor-
respondientes rectas de calibrado y figura de méritos de cada uno de los
colorantes en un rango de 2-30 mg/L y se utiliz6 el método de adiciéon pa-
tron para su cuantificaciéon en golosinas de diferentes marcas comerciales.
El método espectrofotométrico fue aplicado tanto para la determinacién de
los tres colorantes en gominolas que s6lo contienen uno de ellos, como para
aquellas donde pueden estar como mezcla segun etiqueta del fabricante. Fl
método propuesto es sencillo y no es necesario un tratamiento previo de la
muestra, excepto una centrifugacion previa de las muestras degoloinas tras
haberlas tratado con el disolvente adecuado.

Keywords: : Colorantes alimentarios sintéticos, golosinas, espectrofotometria.
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Poster Abstract

A presenca de arsénio no arroz constitui um risco elevado para a saude hu-
mana e tem sido uma preocupacdo constante para os produtores de arroz,
atendendo a que em condigoes de alagamento do solo tende a aumentar a ab-
sorcio de As pelo arroz. Nas plantas, o arsénio pode ser absorvido como As®T,
através dos transportadores de fosfato, sendo convertido na raiz da planta em
As3t por acdo de arsenato-reductases, na presenca de glutationo reduzido
(GSH). A contaminacao pelo arsénio a longo prazo afeta a qualidade do solo
e a sua biomassa microbiana, principal fonte de enzimas, muitas das quais
relevantes nos ciclos microbiolégicos de transformacao de substratos essenci-
als para as plantas, designadamente desidrogenases, fosfatases, arilsulfatases,
B-glucosidases e ureases podendo também ser afetados com os niveis de as-
similacao do arsénio pela planta. Neste estudo, procedeu-se a avaliacdo das
atividades enzimaticas de desidrogenases, fosfatases e de arsenato-redutases
em solucdes de solo submerso, provenientes de ensaios de campo com cul-
turas de arroz, com vista a testar diferentes procedimentos para reducao dos
niveis de arsénio. Para o efeito selecionaram-se dois tipos de solo, um com
teor mais alto em arsénio (solo A), de textura argilo-limosa e outro, com
um baixo teor de arsénio (solo B), de textura arenosa-franca. Efetuaram-se
ensaios de campo, em vasos, nos quais o solo foi previamente adicionado com
diferentes compostos de ferro. No ensaio com o solo A foram preparadas 6
modalidades com a adicao de diferentes materiais em doses equivalentes a
5 Mg ha~!, excepto no caso de CaOy (apenas 1 Mg ha~!): C (controlo),
E (escoria de ago), F (ferro), M (magnetite), P (pirite), PX (CaO3) e PxF
(CaOs + ferro). No ensaio com o solo B |, foi preparado um controlo (C)
e dez modalidades diferentes, nas quais foi previamente adicionado ao solo
uma solucao de arsenito de s6dio (10 mg As/Kg solo) e os seguintes materiais
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em dosagens iguais as do ensaio com o solo A: A (adicao de As), AE (As
+ escoria de aco), AF (As + Fe), AM (As + magnetite), AP (As + pirite),
APx (As + CaOs), APxF (As + CaOy + Fe), APXE (As + CaO; + escoria
de ago), APxM (As + CaOs + magnetite) e APxP (As + CaOs + pirite). A
quantificacao das atividades enzimaticas e dos niveis de arsénio nas solucgdes
de solo para cada uma das modalidades foi efetuada na fase inicial e na fase
final do ciclo da cultura. No inicio do ensaio observaram-se valores de pH
entre 7,6 - 8,4 para as solugoes do solo A e valores de pH compreendidos
entre 8,5 - 9,5 para as solugdes do solo B, tendo os controlos apresentado
valores inferiores aos das restantes modalidades, para os dois tipos de solo.
As solugdes de solo A apresentaram niveis de arsénio de 12 - 28 ug/L na fase
inicial e de 6 - 13 pg/L na fase final de crescimento das plantas, enquanto
que nas solucoes do solo B, nas modalidade adicionadas previamente com ar-
senito de sodio (10 mg As/kg solo), os niveis de arsénio foram de 1287 - 3758
pg L~ e de 78 - 1094 pg L™, no inicio e no final do ensaio. Os resultados
mostraram um aumento do conteido em proteina, no final do ensaio, nas
solucGes de solo B nas modalidades AF, APxM, APxP e APxF, com valores
compreendidos entre 26-85 mg/L e nas soluc¢oes do solo A nas modalidades
suplementadas com ferro (PxF e F), com valores compreendidos entre 80-
120 mg/L. Os valores de atividade de desidrogenases nas solug¢oes do solo
B indicaram a presenca de populacdes microbianas no inicio do crescimento
das plantas (0,02 — 0,035 mmol A~! L=1) e no final (0,02 — 0,03 mmol h~*
L71), no entanto, ndo se observaram diferencas significativas entre o grupo
controlo e as diversas modalidades testadas (p > 0,05). Nas solugoes do solo
A observaram-se atividades de desidrogenases compreendidas entre 0,080 —
0,100 mmol A=Y L=! € 0,022 — 0,03 mmol A~ L~! nas fases inicial e final
de crescimento das plantas, respetivamente. As atividades de fosfatases na
solucdo de solo foi muito superior em meio 4cido tendo-se observado um au-
mento, no final do ensaio, para a maioria das modalidades com solo B. A
atividade de arsenato-redutases, nas solucoes do solo B foi de 2322,5-9725,8
mmol h~! L~! na fase inicial e de 4290,3-6908,6 mmol A~ L' na fase final
do ensaio, tendo-se registado um aumento da atividade de arsenato-redutase
para as modalidades AF e APxF. Nas solucbes de solo A, observaram-se val-
ores de atividade de arsenato redutases compreendidos entre 1290,3-13451,6
mmol h~' L' na fase inicial e entre 451,6-7741,9 mmol h~! L~! na fase
final, com aumento dos valores de atividade para as modalidades C, Px e F
e diminuicao desta atividade nas restantes modalidades. Os valores de ativi-
dade de desidrogenases observados indicam a presenca de intensa atividade
microbiana. O aumento da atividade de arsenato redutases no final do en-
saio, poderd indicar, por um lado, a capacidade de desintoxicacdo da planta
pelo arsénio, no entanto, poderd também favorecer a captacdo do arsénio
pela planta, especialmente nos ensaios em que a atividade de fosfatases, for
diminuida, pelo que importa também quantificar o arsénio no arroz.
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El manejo poscosecha de la fruta se ve limitado por su rapido deterioro,
debido a cambios inducidos por su actividad respiratoria, metabdlica y en-
zimética, ademas del generado por una amplia gama de microorganismos
alterantes y patégenos. Las podredumbres causadas por los mohos y la pres-
encia de microorganismos patdgenos en la fruta resulta un problema para
el sector, generando elevadas pérdidas econdémicas y dificultando el posible
comercio regional, nacional e internacional de la fruta. Por ello, el objetivo
del presente estudio fue aplicar atmoésferas modificadas pasivas mediante el
sistema Perfotec a platerinas y nectarinas y almacenarlas a 1°C durante 28
dias y evaluar la calidad microbiologica y pardametros fisico-quimicos de la
fruta envasada. Se utilizé el equipo Perfotec el cual realiza microperfora-
ciones en funcién de la respiraciéon de la fruta. A todas las frutas envasadas
se les determind pardmetros fisicos-quimicos (pH, sélidos solubles, acidez
titulable, textura y color) y la calidad microbiolégica analizando bacterias
aerobias y anaerobias mesdfilas, enterobacterias, coliformes, psicrotrofos, mo-
hos y levaduras. El envasado en atmodsferas modificadas mostré un descenso
en el porcentaje de pérdida de peso asi como en la evolucién de los s6lidos
solubles, de la acidez, lo que permitié retrasar la pérdida de firmeza de la
fruta estudiada, manteniendo el color de las mismas. Asi mismo, se observo
un descenso en los recuentos de mohos a lo largo de los dias de almace-
namiento en refrigeracion. En conclusion, los resultados indican que el uso
de atmoésferas modificadas pasivas aplicando la técnica de Perfotec permite
prolongar la vida 1util de la fruta.

Keywords: Fruta de hueso, atmésferas modificadas, calidad fruta envasada.
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A atividade sismica no norte da Argélia decorre da convergéncia das placas
da Africa e da Eurasia, onde, frequentemente, ocorrem sismos de magni-
tude moderada a grande como os seguintes eventos: El Asnam 1980 (Mw
7.3), Constantine 1985 (Ms 5.9), Chenoua 1989 (Mw 5.9) e Zemmouri 2003
(Mw 6.8). Neste estudo, utilizamos as réplicas do sismo de Zemmouri, 21
de Maio de 2003, que foram registadas por 16 estacOes sismicas digitais
de trés componentes (CRAAG) e 5 estacoes digitais (CGS) no perfodo de
23 de Maio a 30 de Junho de 2003. As estagOes sismicas pertencem as re-
des sismicas do Centro de Pesquisa em Astronomia, Astrofisica e Geofisica,
(CRAAG) e do Centro de Engenharia Sismica (CGS). Numa primeira fase
os sismos registrados pelas duas redes foram localizados com o programa
HYPOINVERSE-2000 (Klein, 2002), utilizando o modelo de velocidade 1D
proposto por (Ouyed et al., 2009). Numa segunda fase, o HypoDD (Wald-
hauser Ellsworth, 2000) permitiu melhorar a localizacdo hipocentral dos
eventos. A par disso, também utilizamos o NonLinLoc (Lomax et al., 2000)
baseado num modelo de velocidade 3D que assenta em método de inversao
(Tarantola e Valette, 1982; Tarantola, 1987). Os resultados obtidos pelos
diferentes métodos de re-localizacao, utilizando modelos de velocidade 1D
e 3D, fornecem uma boa distribui¢do espacial e temporal dos hipocentros
das réplicas do sismo de Zemmouri e contribui para o conhecimento sismo-
tectonico e da perigosidade sismica da regido afectada.

Keywords: Earthquake relocation, 1D and 3D model, Zemmouri earth-
quake, Argélia.
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Teniendo en cuenta los métodos de analisis empleados hasta ahora para la
determinacién de la calidad de alimentos mediante fluorescencia molecular
(ver Shaikh y O’Donnell [1]; Ozer y col. |2|; Hassoun y col. [3]), se proponen
metodologias alternativas a las utilizadas hasta ahora para la caracterizacion
de pimenton directamente sobre la superficie del s6lido. Para ello, se com-
pararon diferentes modalidades de obtencién de las senales fluorescentes,
sonda de fibra éptica y front-face, y se seleccionaron dos zonas (region 1y
region 2) donde se observaban sefiales fluorescentes para el pimentén. Pos-
teriormente, se sometieron muestras de pimentén Denominacion de Origen
Protegida (DOP) Pimenton de La Vera a varios tratamientos térmicos (mi-
croondas, placa térmica y bano maria) que trataban de simular los habituales
en las diferentes practicas culinarias. El tratamiento al bano maria, resulté
ser uno de los mas influyentes, por lo que las muestras de pimentén sin de-
nominacién, también fueron sometidas a este tratamiento térmico previo a
la obtencién de matrices excitacion-emision (EEMs). Para llevar a cabo la
diferenciacion entre los diferentes grupos de muestras, se realiz6 la descom-
posiciéon de las matrices de las muestras mediante el algoritmo quimiométrico
PARAFAC (Parallel Factor Analysis), empleando datos de segundo orden,
que permitio obtener los loadings y scores para cada grupo de muestras anal-
izadas. No se observaron diferencias significativas entre las muestras tratadas
térmicamente, respecto a las que no. Sin embargo, se observaba un cierto
agrupamiento entre las muestras DOP y no DOP, pudiéndose diferenciar
entre pimentones de diferentes origenes aplicando este criterio.

Keywords: Fluorescencia, pimentén, calidad, quimiometria.
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El hongo Candida albicans forma parte de la microbiota de las mucosas del
tracto digestivo y genitourinario de seres humanos. Sin embargo, se comporta
como un patégeno oportunista en condiciones de inmunosupresion, siendo el
principal responsable de infecciones fingicas en humanos. Su capacidad de
cambiar la morfologia de levadura a hifa es fundamental para producir dafio.
Por tanto, un mejor conocimiento de los mecanismos que regulan la tran-
sicibn levadura-hifa tiene una gran relevancia biomédica. La induccién del
crecimiento hifal requiere la inactivacion de Nrgl, un importante represor
que impide la transcripcion de los genes especificos de hifa (HSG; Hyphal-
Specific Gene), entre los que se encuentran numerosos factores de virulencia.
Estudios previos del grupo pusieron de manifiesto que Nrgl se degrada en
respuesta a senales inductoras del crecimiento hifal de una forma que de-
pende de la fosforilacién de su extremo amino-terminal. En este trabajo
hemos identificado a la proteina Sokl como un componente importante en
la degradaciéon de Nrgl. Mediante estudios de microscopia de fluorescencia,
hemos observado que Sok1 se acumula en el niicleo en respuesta a suero. Me-
diante un analisis bioinforméatico hemos identificado una secuencia de local-
izacion nuclear (NLS) en el extremo N-terminal de Sokl. Estudios de fusion
de GFP-NLSSok1 nos han permitido identificar los tres aminoacidos bésicos
importantes para permitir su importacién nuclear. Dicha acumulaciéon nu-
clear es importante para la funciéon de Sokl ya que un mutante sok1-3A, al
que se ha inactivado la NLS, no es capaz de inducir el crecimiento hifal. Se
expondra un modelo sobre el posible mecanismo por el cual Sokl colabora
en la degradaciéon de Nrgl en respuesta a suero, un importante inductor del
crecimiento hifal en C. albicans.

Keywords: Candida albicans, NRG1, SOKI.
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No dltimo século, foi possivel manter o registo de eventos extremos de precip-
itacao originarios de situacoes de cheia, com incidéncia em praticamente toda
a ilha e periodos de retorno na sua maioria inferiores a 10 anos, tornando-a
vulneravel e com a obrigacao de uma rapida adaptacao a estes fendémenos,
melhorando as medidas preventivas e aumentando a velocidade de reacao aos
acontecimentos, (Caetano, 2014). O fenémeno de cheias da-se quando a pre-
cipitacao incidente nas bacias hidrogréficas e drenada através das respetivas
ribeiras, atinge um nivel superior ao dos muros de contencao que delimitam
lateralmente a seccdo transversal dos canais. A causa mais provavel do ex-
travasamento do leito das ribeiras, deve-se ao deficiente dimensionamento
da rede de drenagem das bacias hidrograficas para chuvadas de alta intensi-
dade e curta duragao (as mais usuais na RAM), ndo podendo, contudo, ser
excluida a pressao antropogénica que se verifica através de diversos fatores.
E nas areas urbanas que a probleméatica se assume com riscos e prejuizos
acrescidos, uma vez que é nestas que se concentra a maioria da area habita-
cional e comercial dos municipios. Atendendo a este facto, e ndo querendo ou
devendo descurar a necessidade de efetuar um estudo aprofundado as areas
rurais, torna-se indispensével e primdaria a correta caraterizacao das bacias
hidrograficas em que se inserem os canais de dgua artificiais que atravessam
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meios urbanos, relacionando-a com os principios de planeamento urbano e
ordenamento territorial, presentes nos instrumentos de gestao territorial em
vigor a nivel municipal, intermunicipal e regional, (Moura et al., 2019). Por
outro lado, a percecdo e capacidade de resposta da protecao civil, afetando
posteriormente a reacdo da populacao face a estes eventos continua a necessi-
tar ser alvo de um estudo aprofundado, de maneira a enfatizar a necessidade
de constante adaptagao e inovacao de medidas preventivas e mitigadoras do
risco de cheia. As medidas de mitigacao de cheias e inundagoes subdividem-
se em dois grupos — i.e. medidas estruturais e nfo estruturais. A gestdo do
territério e a sua relagdo com as bacias hidrograficas, deve ser efetuada de
forma a mitigar o risco de cheias. Através da anéalise a outras ocorréncias
a nivel global, tornou-se possivel identificar modelos de gestao territorial
assim como, medidas preventivas e mitigadoras do risco de cheias, sendo
disso exemplo: a elevacao da cota de estradas com maior risco de cheias em
Manila (Filipinas); a delineacao de um plano de intervengao para a min-
imizacdo dos riscos de cheia através de obras de correcdo torrencial e da
gestao do uso e ocupacao do solo das bacias hidrograficas na Ribeira Brava
(Sao Nicolau, Cabo Verde); a utilizagdo de descarregadores hidraulicos para
dissipacao de energia nos escoamentos, construgao de agudes a montante dos
canais de adgua artificiais e de pequenas barragens ou bacias de retengao em
Povoacao (Agores, Portugal). Estendendo a pesquisa a outros casos de es-
tudo, nomeadamente a nivel nacional como em Gaspar (2013), torna-se pos-
sivel verificar a existéncia de outras medidas mitigadoras do risco de cheias e
inundagoes estruturais (desassoreamento, relocalizacao de edificado, criacao
de sistema de alerta maré-precipitacao, aproximacao dos sistemas de alerta
a populagao) e ndo estruturais (seguros de cheia, permuta de terrenos, moni-
torizacao regular dos elementos patrimoniais e sitios arqueologicos) passiveis
de serem implementadas na regiao.

Keywords: Bacias Hidrograficas, Mitigacao de Riscos, Ordenamento Terri-
torial, Planeamento Urbano, Regiao Auténoma da Madeira.
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Poster Abstract

Os fluxos de dgua que percorrem o interior das zonas urbanas sdo em grande
parte heterogéneos, pelo que a sua caracterizagdo necessita de uma formu-
lacdo que incorpore explicitamente essa variabilidade espacial. Para tal, o
Laboratoério de Hidrdulica da UMa, torna-se uma instalacao importante neste
estudo, por ser o espago onde é realizada a caracterizagao, simulagao (& es-
cala) e modelacao do fluxo de 4gua em canais artificiais, neste caso especi-
fico relativo ao caso de estudo analisado (Ribeira Brava - canal artificial).
Os objetivos principais deste estudo sdo: a caracterizacao e desenvolvimento
de ferramentas numéricas de simulagdo do comportamento do escoamento
em canais artificiais, no caso de uma variacao subita dos caudais afluentes,
mecanismos de prevenc¢ao de cheia; aplicagdo de um modelo & escala de sim-
ulacdo hidrodinamico, considerando os escoamentos varidveis em superficie
livre no caso de situagoes de cheia, na simulacao entre as condigoes variaveis
das afluéncias, das condigoes hidromorfolégicas do canal e da instalacao e
operacao dos sistemas e regulacao dos escoamentos; e ainda a anéalise da via-
bilidade da simulac¢do com o modelo & escala na gestao e prevencao de cheias
em canais artificiais. Numa primeira insténcia, procede-se a recolha de toda
a informacao bibliografica disponivel. Com recurso aos modelos digitais do
terreno e ao programa ArcGIS, é efetuada toda uma exaustiva caracterizagao
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da bacia hidrogréafica, relativa ao caso de estudo, a partir da qual foi pos-
sivel obter os dados inerentes &s caracteristicas geométricas, caracteristicas
de relevo e caracteristicas de drenagem. Segue-se a andlise da precipitagao
com recurso a folhas de calculo e dados fornecidos por entidades especificas,
de forma, a obter valores de precipitacdo média didria e anual para aplicacdo
de férmulas, tanto para calcular valores de tempo de concentracdo, bem
como, caudais de ponta de cheia. O proximo passo é selecionar os trogos
relevantes do canal em estudo e com recurso ao equipamento disponivel no
Laboratorio de Hidraulica da UMa (modelo experimental), & folha de calculo
programada e ao programa HEC-RAS (modelos numeéricos), procede-se a
simulacao/modelacao/anélise desse troco, obtendo-se resultados semelhantes
entre os varios métodos e de acordo com o expectavel para uma situacao de
cheia. Por fim, sd0 expostas as conclusées, bem como, algumas consideragoes
finais e uma listagem de objetivos a manter ou alcancar nos préximos anos,
onde se incluem, acoes prioritirias e recomendacoes visando, nao s6 melhorar
o processo de caracterizacdo do escoamento em canais artificiais, bem como,
simplificar a prevencao e gestao de cheias.

Keywords: Canal artificial, Curso de agua, Inundagoes, Modelo experimen-
tal, Modelos matematicos, SIG.
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Poster Abstract

Nas ultimas décadas um vetor em destaque no plano de acao das Ciéncias
Fisicas orienta-se no apoio ao desenvolvimento e aplicagdo de técnicas ge-
ofisicas nao invasivas capazes de mapear e analisar com precisao os vestigios
de estruturas arqueolégicas no subsolo. Neste trabalho serd apresentada uma
dessas aplicacoes. Trata-se de um levantamento de radar de penetragdao no
solo (GPR) realizado no sitio arqueologico de Villasviejas del Tamuja, um
dos castros mais emblematicos da bacia do Tejo, na Estremadura espanhola,
ao que parece com ocupa¢ao humana entre os séculos IV a.C. el a.C. [1].
Dada a sua extensdo (cerca de 7THa) e complexidade, apesar das vérias es-
cavagoes a que tem sido sujeito desde os anos 60, o facto é que o conhecimento
sobre a sua estrutura interna ainda é muito fragmentado [2|. A escolha dos
lugares prospetados foi feita em articulagao com a equipa multidisciplinar do
Instituto de Arqueologia de Mérida e da Universidade da Extremadura que
investiga este local e que colabora com o grupo Geofisica da Universidade de
Evora no ambito do projeto INNOACE. Para avaliar com maior confianca
o tipo de estruturas enterradas foi usada uma metodologia de recolha de
dados que permite o processamento com vista a producao de modelos tridi-
mensionais da subsuperficie. Os ensaios incidiram em cinco locais chave do
castro, que perfazem uma 4rea total de aproximadamente 4000m?. Os mod-
elos tridimensionais obtidos e a apresentar nesta comunicacdo, identificam
estruturas geométricas bem definidas que interpretamos corresponderem a
vestigios bem conservados de diferentes tipos de edificacoes que certamente
irdo contribuir para uma melhor interpretacao do sitio.

Keywords: Geofisica aplicada & arqueologia, Georradar, Villasviejas del
Tamuja.
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Poster Abstract

Los compuestos fenolicos son metabolitos secundarios de las plantas y estan
presentes de forma natural en la fruta y hortalizas. Fstos compuestos se
han asociado con un efecto antimicrobiano y antifangico. Los subproductos
de pimento y brocoli contienen elevados porcentajes de compuestos fendlicos
(Fernéndez-Leon y col., 2013; Loizzo y col., 2015). El objetivo de este trabajo
fue estudiar la actividad inhibitoria de los extractos fendlicos obtenidos de
los subproductos de pimiento y brécoli frente a los mohos Botrytis cinérea,
Aspergillus flavus, Rhizopus stolonifer y Penicillium expansum, responsables
del deterioro de la fruta. Para ello, se ensayaron distintas concentraciones
de extractos (1 mg/mL, 2 mg/ml y 3 mg/mL) y se evalué la capacidad
de germinacion de las esporas asi como el efecto de dichos extractos sobre
el crecimiento radial de los mohos. En general, el efecto inhibidor de los
extractos ensayados fue dependiente de la cepa, mostrando una actividad
mas notable contra P. expansum y B. cinérea. El extracto de pimiento fue
el que presenté un mayor efecto sobre la capacidad de germinaciéon de las
esporas, siendo de un 29 y 25% la reduccién de la capacidad de germinar las
esporas de B. cinérea y P. expansum, respectivamente con respecto al control.
Dichos mohos fueron los que presentaron una velocidad de crecimiento menor
con respecto al control. En conclusién, estos resultados sugieren la posibilidad
de utilizar extractos polifendlicos de brécoli y pimiento como una alternativa
para controlar la descomposicion de la fruta después de la cosecha.

Keywords: Subproductos de Capsicum y Brassica, compuestos fendlicos,
actividad antifangica.
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El accidente de Palomares, producido el 17 de enero de 1966, provocé la
diseminacién de 6xidos de plutonio y uranio principalmente al impactar con
el suelo dos de las cuatro bombas termonucleares que transportaba un bom-
bardero de los EE.UU. Tras el accidente, comenzaron los trabajos destinados
a la remocion de contaminacién de suelo superficial y cosechas, concluyendo
con la retirada de 1400 t de tierra y restos vegetales que fueron transportados
a los EE.UU., donde se depositaron en el centro de reprocesamiento de ma-
teriales nucleares Savannah River Facility. A pesar de las tareas de limpiezas
llevadas a cabo tras el accidente, en la actualidad existe contaminacién re-
manente en los suelos, fauna, flora y medio marino de la zona. Esto se ha
verificado a través de un gran ntmero de estudios realizados [1],[2],|3] en los
que se ha medido la actividad de los radionucléidos presentes en muestras
recogidas en el entorno de Palomares. Estos estudios muestran que, a pe-
sar de existir contaminacién remanente en flora, fauna y medio marino ésta
provoca un impacto radiolégico despreciable. Por otro lado, no hay indicios
de morbilidad ni de patologias especificamente inducidas por las radiaciones
ionizantes en la zona de Palomares. Sin embargo, se debe tener en cuenta
la posible incorporacién de la contaminacién a través de la inhalacién o in-
gestion de la misma. Las investigaciones realizadas muestran que, de incorpo-
rarse dicha contaminacién, lo méas probable es que se produzca via inhalacién.
Para verificar dicha hipétesis, se ha considerado necesario obtener la méx-
ima informacién posible sobre qué fraccién de plutonio original presente en
suelos de Palomares es incorporado al organismo mediante la inhalacién. De
esta manera, serd posible estimar la dosis recibida por irradiaciéon interna
con mayor precision. Para ello, en este trabajo se ha llevado a cabo una sim-
ulacién pulmonar in vitro habiéndose aplicado el método estatico, tal y como
se describe en [4]. Este se ha realizado con tubos de diélisis en los cuales se
han introducido dos tipos de suelos procedentes de Palomares. Estos tubos se
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introducian en 250 ml de una solucién fisiolégica que trataba de reproducir
las soluciones con las que entraria en contacto el suelo una vez inhalado e in-
corporado al sistema pulmonar [4]. A continuacion, las muestras preparadas
se colocaban en una incubadora a 37 °C, la cual las agitaba periodicamente.
De esta manera, semanalmente, durante un periodo de cinco semanas, se
reemplazaba la solucién por una nueva y la anterior se llevaba al laboratorio
para determinar su contenido en plutonio. Para poder generar los resultados
de la simulacién pulmonar in vitro, se ha recurrido a la aplicacién de procesos
radioquimicos, los cuales permiten aislar y extraer el plutonio de la muestra
original y al uso de la espectrometria alfa. A través de los datos obtenidos
se ha comprobado que, efectivamente, un pequeno porcentaje de plutonio
puede ser absorbido si es inhalado de un suelo resuspendido contaminado
por el accidente de Palomares.Por 1iltimo, es importante destacar que los re-
sultados obtenidos en este trabajo son totalmente comparables a los medidos
en experimentos de solubilizacion in vitro realizados en el CIEMAT [5].

Keywords: contaminacién, plutonio, solubilizacion.
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Cistus ladanifer (jara) es un arbusto aromatico muy extendido en la region
mediterrdnea. Sus hojas y tallos fotosintéticos secretan un exudado llamado
ladano que es muy rico en fenoles (see Sosa [4]). Diferentes estudios: de ex-
tractos acuosos de sus hojas, de compuestos aislados y de suelos asociados
a esta especie, relacionan la actividad fitotéxica de estos metabolitos con el
potencial alelopético de la especie (see Chaves et al. [1]). En este ladano han
sido identificados més de 350 compuestos de los cuales muchos no han sido
estudiados see Dias et al. [2]. En este trabajo, se evalu¢ la actividad fitotox-
ica de 2-Phenyl Etanol, un compuesto fenélico identificado en el ladano del
que ain no se conoce su actividad. Para ello, se estudi6 el efecto sobre la
germinacién y desarrollo de las plantulas de Lactuca sativa y Allium cepa uti-
lizando dos sustratos: papel y suelo, y también, se compar6 con la actividad
de un herbicida comercial. Los resultados mostraron que 2-Phenyl Etanol
inhibe la germinacién de Allium cepa tanto en suelo como papel, mientras
que sobre Lactuca sativa s6lo se observa inhibicién significativa a 0,5mM
en papel. Ademas, este metabolito retrasa significativamente la germinacion
de las plantulas de ambas especies tanto en suelo como papel a concentra-
ciones de 0,5 y 1 mM e inhibe el tamafio de la raiz y el tallo cuando los
ensayos se realizan en papel. En cambio, en los ensayos realizados en suelo,
los efectos no fueron tan evidentes y en algunos casos se produjo el efecto
contrario al esperado. Cuando estos resultados se comparan con la actividad
del herbicida comercial se puede observar que los efectos son menores que
en éste, pero el comportamiento es el mismo. A mayor concentraciéon mayor
inhibicién de la germinacién y desarrollo de las plantulas. Demostrar que
compuestos presentes en el ladano de las hojas de C. ladanifer presentan
actividad fitotoxica, respalda la hipétesis de que esta especie sea alelopética,
y de que como otros estudios sugieren, el efecto alelopatico de C. ladanifer
puede influir en la composicién y estructura de las comunidades mediter-
raneas donde esta especie estd presente, ya que dificulta el establecimiento



108 Contributed Posters

de algunas especies subcliméaticas see Herranz et al. [3|. Actualmente los her-
bicidas representan casi el 50% de los pesticidas utilizados en la agricultura
y su uso excesivo ha ocasionado problemas ambientales, contaminaciéon del
suelo y malezas resistentes. Ante esta situacion, la busqueda de herbicidas
alternativos para encontrar compuestos naturales que controlen malezas sin
efectos secundarios para el ambiente, es muy necesaria. Es, por todo ello, la
importancia de realizar estudios como este.

Keywords: fitotoxicidad, 2-phenyl-etanol, alelopatia, Cistus ladanifer.
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El calentamiento del sistema climatico es un hecho inequivoco. Desde 1950
se han observado algunos cambios en el sistema climético que no tienen
precedente en la historia, tanto si se comparan con registros historicos ob-
servacionales, que datan de mediados del siglo XIX, como si se comparan
con registros paleocliméticos referidos a los ultimos milenios (MAGRAMA,
2013). Algunos de los cambios con mayor impacto se refieren al calentamiento
de la atmosfera y los océanos, la reduccién de las masas de hielo y nieve, y la
subida del nivel medio del mar. El presente cambio climéatico es el resultado
de desequilibrios en el balance energético de la Tierra causados tanto por
agentes naturales como antropogénicos. En el ultimo siglo, estos cambios se
han acelerado debido a la intensa actividad humana. En el marco del Plan
Nacional de Adaptacion al Cambio Climéatico (PNACC, 2006a) la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET, 2017) ha acometido la regionalizacion de
la salida de los modelos globales participantes en el IPCC AR5 (IPCC, 2013),
obteniendo proyecciones regionalizadas para Espana. Estas proyecciones es-
tan a libre disposicion de todos aquellos organismos, instituciones, empresas
y personas interesados en evaluar los impactos, la vulnerabilidad y las op-
ciones de adaptacién al cambio climéatico. El presente trabajo analiza las
proyecciones regionalizadas proporcionadas por AEMET para Extremadura
(Consejeria de industria, energia y medio ambiente, Junta de Extremadura,
2009). Estas proyecciones predicen la evolucion del clima para el siglo XXI
bajo diferentes supuestos de emision de gases de efecto invernadero (GEI).
Concretamente, se analiza la evolucién de variables meteorologicas funda-
mentales tales como la temperatura maxima, temperatura minima, precip-
itacién, nimero de dias de heladas y ntimero de noches tropicales. Para ello
se comparan los valores actuales con los previstos para los anos 2030 y 2050.
Los resultados preliminares indican un aumento generalizado en las temper-
aturas maxima y minima, y en el niimero de noches tropicales, mientras que
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el namero de dias de heladas disminuye. Superpuestas a estas tendencias
generales existen notables fluctuaciones interanuales que, en el caso de la
precipitaciéon impiden detectar alguna tendencia significativa.

Keywords: proyecciones, regionalizacion, Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET).

Acknowledgements

Este trabajo ha sido financiado parcialmente por el Ministerio de Ciencia, In-
novacién y Universidades-FEDER de Espaiia a través del proyecto de investi-
gacién RTT2018-097332-B-C22 y la Junta de Extremadura-FEDER a través
de los proyectos IB18092 y GR18097. Los autores agradecen a la Agencia
Estatal de Meteorologia de Espafia por los datos proporcionados.

References

[I]MAGRAMA, 2013. Guia resumida del Quinto Informe de Evaluacion del IPCC (WG1),
Comprobada 16/09/2019.

[2JAEMET, 2017. Agencia Estatal de Meteorologia. Guia de escenarios regionalizados de
cambio climatico sobre Espaiia a partir de los resultados del IPCC- AR5, Comprobada
16,/09/2019.

[3]IPCC, 2013: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working
Group I to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change [Stocker, T. F., D. Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor, S. K. Allen, J. Boschung,
A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and P. M. Midgley (eds.)]. Cambridge University Press,
Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, 1535 pp.

[4]Consejeria de industria, energia y medio ambiente, Junta de Extremadura, 2009. Mapa
de Impactos del Cambio Climatico en Extremadura, Comprobada 16/09/2019.



Contributed Posters 111

Estudio del efecto del tipo de envasado sobre la
evolucién de los principales atributos sensoriales en
cana de lomo ibérico curado loncheado de tres
categorias comerciales

Contador R.!, Lopez Parra M.M.!, Garcia-Torres S.%, Ortiz AL,
Mesias F.J.2 y Tejerina D.!

!Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas de Extremadura (CICYTEX),
Espaifia
2Escuela de Ingenierias Agrarias, Universidad de Extremadura, Espaiia

Corresponding/Presenting author: rebeca.contador@juntaez.es

Poster Abstract

Los productos carnicos derivados del cerdo ibérico gozan de una gran acep-
tacién comercial y social, debido a su gran calidad sensorial que esté ligada a
una serie de factores productivos como el porcentaje racial, la alimentacion
o el ejercicio fisico. El sistema de conservacién y forma de presentacién de
los productos derivados del cerdo ibérico ha evolucionado en los altimos anos
observandose un aumento considerable en el consumo de los productos car-
nicos envasados loncheados. Sin embargo, estos productos actualmente no
cumplen todas las expectativas de los consumidores e industriales, que de-
mandan soluciones para mantener su calidad sensorial, y aumentar su vida
util. El envasado en MAP (“modified atmosphere packaging”) es un formato
que va ganando terreno progresivamente, en comparacién con el envasado a
vacfo, ya que da solucién a uno de los principales problemas con los que se
encuentra el consumidor en el momento del consumo, y es el relativo a la
dificultad en la separacion de las lonchas. Sin embargo, el principal inconve-
niente es que su vida tutil es mas corta que en el envasado a vacio. Nuestro
estudio pretende ver el efecto de nuevas presentaciones de envasado sobre la
calidad de productos ibéricos curados y loncheados de diferentes categorias
comerciales (segun RD 4/2014 de 10 de enero). Asi, se plantea como obje-
tivo principal de este trabajo, estudiar el efecto del tipo de envasado sobre la
evolucion de los principales atributos sensoriales en cana de lomo ibérico cu-
rado y loncheado de tres categorias comerciales diferentes (etiquetas negra,
roja y blanca). Las cafias de lomo fueron curadas, loncheadas y envasadas
“a vacio” y en atmosfera modificada (70%N2 / 30%CO2) por la empresa
encargada del suministro del producto. Una vez recepcionadas, se mantu-
vieron en refrigeracion (5-6C durante aprox. 20 dias) hasta el momento del
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andlisis. Previa a su degustaciéon las muestras se mantuvieron unos 30 min-
utos a temperatura ambiente. La evaluacién sensorial se realizé en la sala
de catas del CICYTEX dotada con diez cabinas individuales segiin norma
UNE-EN IS0 8589:2010. La selecciéon y formacion de los jueces catadores se
hizo conforme a la norma UNE 87024-1:1995 y UNE-EN ISO 8586-2:2009. Se
dispuso de un total de 10 catadores, cada uno de los cuales analiz6 tres en-
vases diferentes de cada etiqueta y tipo de envasado, un total de 18 muestras
repartidas en tres sesiones realizadas en dias consecutivos. Los descriptores
evaluados fueron: color, aspecto del veteado, intensidad del aroma, olor a
curado, dureza, jugosidad, fibrosidad, sabor (dulce, salado, acido y rancio),
persistencia del sabor y sabores extranos. Los panelistas puntuaron los atrib-
utos sobre una escala lineal no estructurada con valores de 1-10. Se compar6
el tipo de envasado (vacio y atmosfera modificada) para cada una de las
calidades comerciales (etiqueta negra, etiqueta roja y etiqueta blanca) de
forma independiente. Los resultados obtenidos indican que el lomo etiqueta
negra presenté diferencias en el color del magro y en la dureza. Siendo ambos
atributos mejor valorados en el envasado en atmésfera modificada. El lomo
de etiqueta roja presentd también diferencias en el color del magro, obtenién-
dose de nuevo mayor puntuaciéon en el envasado en atmosfera. El lomo eti-
queta blanca no present6 diferencias respecto al envasado en ninguno de los
parametros estudiados. En general se observa que, al disminuir la calidad
comercial del producto, no se aprecian diferencias en el tipo envasado. Se
concluye que el envasado en atmosfera modificada podria ser una alterna-
tiva interesante para mejorar la calidad sensorial de la cafia de lomo ibérico
loncheada a nivel industrial, aunque se necesitaria evaluar mas parametros
para obtener resultados més concluyentes.

Keywords: ibérico, cana de lomo, atmésfera modificada, vacio, atributos
sensoriales.
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El sector agricola tiene gran importancia en Extremadura, generando alta
cantidad de subproductos, entre ellos los procedentes de la industria vitiv-
inicola, entre ellos se encuentra el orujo de uva, subproducto procedente del
proceso de elaboraciéon del vino, compuesto por granilla, pulpa y hollejo en
diferentes proporciones (FEDNA, 2010). En 2018, Espana registré una pro-
duccion de 2 .909 .731 Tm de uva (MAPAMA). Teniendo en cuenta que el
orujo presenta un 13% en peso de uva fresca (Céaceres et al., 2011), se genera
una gran cantidad de este subproducto al afio. Una de las posibles salidas,
es la alimentaciéon animal, lo que a su vez, puede suponer una reduccién de
los costes productivos de alimentacion. No son numerosos los trabajos sobre
composicién nutritiva de dicho subproducto, por ello, nos planteamos realizar
un estudio para determinar la composicién nutritiva de 20 variedades de oru-
jos (tintas y blancas) que permitan su caracterizacion. Se analizaron un total
de 20 orujos, 13 variedades tintas y 7 variedades blancas. Estos fueron sum-
inistrados por la empresa Heral Enologia S.L. de Almendralejo (Badajoz).
Los orujos se desecaron y molieron a un tamafio de Imm. Posteriormente se
realizd el andlisis quimico siguiendo los métodos oficiales para el andlisis de
alimentos destinados a animales BOE (1995). Por el método de Weende se
analizo el contenido en materia seca (MS), cenizas (CEN) grasa bruta (GB),
proteina bruta (PB) y fibra bruta (FB), y por el método de Van Soest 1967,
fibra neutro detergente (F.N.D) y fibra acido detergente (F.A.D). Los valores
analiticos se han agrupado en dos variedades, tinta y blanca. Los resultados
obtenidos no presentan diferencias estadisticamente significativas entre am-
bos grupos de orujos. Lo més destacable es su alto contenido en MS entre 47
y 51%, un nivel de GB superior al 7% y una PB superior al 11%. Por otro
lado, presenta un alto contenido de la fraccion fibrosa, con una diferencia de
apenas 3 puntos entre FND y FAD (50.81-47.72 para varuedades blanca sy
47.39-43.40 para variedades tintas). Si comparamos nuestros resultados con
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otros estudios similares, obtenemos valores semejantes a los propuestos por
la FEDNA para la PB. Carracedo (2018) también obtiene valores similares.
Abarghuei y col. (2010) presentan un valor inferior de PB en orujos proce-
dentes de la elaboracion de mostos. Si lo comparamos con una paja de cereal,
el valor de PB del orujo es 7 veces superior (FEDNA 2010). El contenido
en GB es bastante alto, debido a la presencia de granilla, que es rica en 4ci-
dos grasos esenciales. Nuestros valores estdn acorde con los propuestos por
la FEDNA, ligeramente superiores a los valores encontrados por Carracedo
(2018) e inferiores a los encontrados por Abarghuei y col (2010). En cuanto
al contenido en fibra, nos encontramos ante un subproducto con un alto nivel
de lignificacion, con un valor de FAD similar a la paja de cereal (FEDNA
2010). En comparacion con lo propuesto por la FEDNA nuestros valores de
FND y FAD son ligeramente inferiores. Carracedo (2018) encuentra valores
semejantes a los de este estudio, mientras que Abarghuei y col. (2010) pre-
sentan valores similares para la FAD y superiores para la FND. El orujo de
uva es un subproducto con un alto contenido en fibra y GB, pero presenta
cierta variabilidad en la composicién quimica, debido a que los componentes
que lo forman no siempre se encuentran en la misma proporciéon.
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Os gatos sao suscetiveis a anemias provocadas por hemoplasmas - micoplas-
mas hemotrépicos - que se aderem & membrana celular das hemécias, pro-
duzindo hemolise intra e extravascular. Animais infectados podem apre-
sentar queda varidvel nos parametros eritrocitarios ou permanecer assin-
tomaticos, dependendo da espécie de hemoplasma envolvida e a competén-
cia imunolégica do hospedeiro. Filhotes, individuos imunossuprimidos e ani-
mais com comorbidades (ex. FIV, FeLV) sao mais suscetiveis. Ha relatos de
zoonose em individuos imunodeprimidos. Varias espécies podem infectar o
gato, designadamente Mycoplasma haemofelis (Mf), Candidatus Mycoplasma
haemominutum (CMhm), Candidatus Mycoplasma turicensis (CMt) [1]. Es-
tas trés espécies juntas sdo responsaveis por cerca de 30% dos casos de
anemia em gatos, com maior ocorréncia em gatos de rua devido a carac-
terfstica de adaptacao ambiental do agente, e maior exposicao do hospedeiro
a ectoparasitas que, postula-se, podem funcionar como vetores. Devido &
diferenca de viruléncia entre as espécies, sua identificacao por PCR é im-
portante, nao sendo possivel diferencid-los pelo esfregaco sanguineo. Mf é a
mais patogénica e em infec¢oes agudas ocasionalmente causa grave quadro de
anemia hemolitica, CMhm é a mais prevalente. Podem ocorrer coinfeccoes.
Com o objetivo de relacionar a ocorréncia de micoplasmas hemotroéficos nos
dois paises, foram selecionados, aleatoriamente, cinco publicacoes cientificas
de Portugal (PT) e cinco do Brasil (BR), de 2013 até ao presente [2-11].
Em um total de 899 animais avaliados em PT e 1118 no BR, encontrou-
se um total de Hemoplasmoses (M= Mf + CMhm + CMt) de 27,88%/PT
(250/899) e 25,04%/BR (280/1118), destacando as regides Centro/Norte de
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PT (43,43% - 139/320), e Nordeste do BR (35,3% - 71/200) com prevalén-
cias mais elevadas. A espécie mais prevalente em ambos paises foi CMhm
PT: 12,4%(111/899); BR: 13,54% (151/1118), seguido de Mf PT: 13,3%
(120/899); BR: 7,09% (79/1118), e CMt BR: 5,45%) (61/1118). Quanto a
coinfecgao (CO) por duas ou trés espécies, BR apresentou 4,4% (49/1118).
Estes resultados estdo de acordo com os referidos na maioria de outros estu-
dos realizados nas diversas regides do planeta, que encontraram prevaléncia
CMhm >Mf>CMt>IM=>CO. Destaca-se que a analise de prevaléncia de Mf
nos trabalhos de PT demonstrou niveis mais elevados que em outros paises.
Tratando-se da espécie mais virulenta, e de sua importéncia clinica, os Médi-
cos Veterinarios que trabalham com felinos nas regides Centro/Norte de PT
e Nordeste do BR devem ficar atentos aos casos de anemia em gatos domés-
ticos, considerando a evolugao e prognostico da enfermidade. Convém seguir
protocolos assertivos de tratamento, com utilizacdo de antimicrobianos com
capacidade de penetracao intracelular (tetraciclinas e fluoroquinolonas), dose
e frequéncia mais adequados, objetivando reduzir a ocorréncia de animais
portadores, efeitos adversos e prevenir as resisténcias a antimicrobianos. Os
resultados deste estudo demonstram que a prevaléncia dos hemoplasmas em
felinos domésticos comporta-se de modo semelhante no Brasil e em Portu-
gal, exceto para Mf. Mais estudos sdo necessarios, a relevancia do assunto e
identificagao da circulag@o de agentes zoondticos é fundamental para a Satude
Publica.
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Os ecossistemas de dgua doce sao hotspots de biodiversidade (Aylward et
al. [1]), essenciais para a sobrevivéncia humana, como recurso alimentar, por
permitirem a reciclagem de nutrientes e ao mesmo tempo por manterem
a qualidade da agua. Um dos principais factores que levam & perda desta
biodiversidade, é a introducao de espécies exdticas, pois estas afetam neg-
ativamente as fungoes do ecossistema, bem como as trocas de energia que
nele ocorrem (Gama et al. [2]). Em 2011 foi detetada uma espécie exotica de
anfipode de 4gua doce, em Portugal, Crangonyx peseudogracilis, originaria
do norte da américa, o qual também foi o primeiro anfipode exético dete-
tado na Peninsula ibérica (Grabowski et al. [3]). O habitat preferencial desta
espécie sao locais com um fluxo de dgua reduzido, substrato fino e com plan-
tas. Possui, ao contrario das espécies nativas, a particularidade de habitar
locais com baixa qualidade da agua, poluidos e com baixo teor de oxigénio
(Banha et al. [4]). O objetivo deste estudo foi o de monitorizar as populagoes
de Crangonyx pseudogracilis, em Portugal, uma vez, que o seu sucesso in-
vasivo pode afetar outras espécies nativas. Para tal analisimos a dindmica
populacional desta espécie, de modo a conhecer a sua biologia. Analisdmos,
também, a sua area de distribui¢do, em Portugal, e como esta se modificou
desde a ultima campanha de campo, de modo a perceber a velocidade de pro-
gressao da invasdo. Com estas duas componentes foi possivel caracterizar a
invasdo e perceber melhor a dimensao do potencial problema da invasao por
esta espécie. As amostras, de Crangonyx peseudogracilis, usadas na analise
da dinamica de populagoes foram recolhidas em Coruche e Ferrarias, entre
Maio de 2016 e Junho de 2017. Para a parte da anéalise da distribuicao da
espécie foram amostrados novos locais na bacia do Tejo, para além dos que ja
tinham sido amostrados em 2011. Através dos resultados obtidos, até ao mo-
mento, foi possivel perceber que a sua area de distribui¢do aumentou desde
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a ultima campanha de campo (2011). Comparando estatisticamente os dois
locais, onde as amostras foram recolhidas (Ferrarias e Coruche), eles apre-
sentam uma dindmica de populag¢bes de Crangonyx peseudogracilis diferente,
com épocas de reproducao distintas. Verificou-se, também, que para ambos
os locais a proporcao de fémeas é maior do que a de machos ao longo do ano.

Keywords: crangonyx pseudogracilis, espécie invasora, espécie nativa, ecos-
sistema de dgua doce.

Acknowledgements

Este trabalho faz parte do projeto que estou a desenvolver no &mbito da dis-
sertacdo de mestrado, agradeco por isso aos meus orientadores Pedro Anasta-
cio e Filipe Banha pela orientacao e apoio, agradeco ainda a Universidade
de Evora pelas iniciativas e pelas ofertas que proporciona.

References

[1]Aylward B., Bandyopadhyay J., Belausteguigotia J. C., Borkey P., Cassar A., Meadors
L., et al., Chapter 7 — Freshwater ecosystem services, Ecosystems and human well-
being: policy responses, 3, 2005, pp. 213 — 256.

[2]Gama M., Marquéz L., Banha F., Anastacio P., Coexistence patterns between the inva-
sive amphipod Crangonyx pseudogracilis and native Echinogammarus meridionalis: a
laboratory approach, Fundamental and Applied Limnology, 190(2), 2017, pp. 133-140.

[3]Grabowski M., Rachalewski M., Banha F., Anastacio P., Crangonyx pseudogracilis
Bousfield, 1958 — the first alien amphipod crustacean in freshwaters of Iberian Penin-
sula (Portugal), Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems, 404(11), 2012.

[4|Banha F., Anastacio P. M., Rachalewski M., Bacela-Spychalska K., Grabowski M., En-
hanced fecundity and parasite release in the first amphipod invader on the Iberian
Peninsula Knowledge & Management of Aquatic Ecosystems, 419(21), 2018.



Contributed Posters 121

Considerations for a cloud-based system for IoT
data acquisition from heterogeneous sensors

Daniel Coutinho!, Pedro Salgueiro!, José Saias', Luis Rato!, Vitor
Nogueira!, Jorge Silva?, Pedro Lucas?, Filipe Aratijo?, Catarina SilvaZ,
Paulo Gil%, Alberto Cardoso?, Joel Arrais? and Bernadete Ribeiro?

'1ISP-Laboratory of Informatics, Systems and Parallelism, University of Evora, Portugal
2CISUC-Center for Informatics and Systems, Dep. of Informatics Engineering,
University of Coimbra, Portugal

Corresponding/Presenting author: m4335/@alunos.uevora.pt

Poster Abstract

Air pollution is a rising concern, demanding for low cost air quality monitor-
ing systems. In this paper, we describe the back-end of an air quality moni-
toring system, developed in the context of the NanoSen-AQM |[3,4] project,
which goal is creating a real-time system that allows for a cost-effective, dis-
tributed and ubiquitous air quality monitoring. In particular, we describe
the Data Aggregation Module. The NanoSen-AQM [3,4] project is focused
in the air quality monitoring using low-cost nanosensors, developed in the
context of the project. The system will have at its core a cloud system that
supports a mobile application, a web application and third party platforms.
The cloud system starts by receiving the data in cloud system and adding it
to its database, so the data can be monitored by the web application. The
cloud system can be divided in two modules: 1) the Central System; and
2) the Data Aggregation Modules. The Data Aggregation Modules collect
data from the sensors, acting as a buffer for the messages to be inserted
in central system database. The Central System is responsible for storage,
processing and data access. The web, mobile and third party applications
fetch data from the aforementioned module. The Data Aggregation Modules
receive data from the sensors, which then sends it to Central System to be
stored. This module can be further divided in two sub-modules: 1) the Data
Input; and 2) the Data Publishing Service. The Data Input Module receives
data from the RESTFul [1] and MQTT [2] protocols. MQTT is a protocol
developed for sensors and IoT, considering how the sensors are exposed to
low quality connections. In cases where sensors have low resources and can’t
handle the MQTT library, RESTFul is considered the best alternative. In
both protocols, there is a Message Authentication Code (MAC) that vali-
dates each message integrity. The application that receives the message from



122 Contributed Posters

the sensors, will also receive an hash. Upon reception, the message is pro-
cessed and accepted only if the hash is valid. The message then reaches the
data publishing service that serves as a buffer to hold the messages before
being inserted in the database. Meanwhile, in data publishing service, the
messages need to be processed so they can be inserted in the database. The
data publishing service uses Apache Kafka with Kafka Streams in order to
serve as a buffer and data processing, respectively.

Keywords: cloud systems, MQTT, REST, apache kafka.
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Poster Abstract

Os homens, a despeito das suas ambicGes antropocéntricas, dividem o plan-
eta com uma infinidade de seres vivos (ou seria finidade com prazo determi-
nado?). Entre os muitos aspectos compartilhados, os microrganismos - des-
ignadamente as bactérias — sao indubitavelmente os que mais os aproximam
de todos os setores da criacdo, sejam animais ou ambientais. E justamente
neste aspecto, de compartilha e coabitacao, que melhor se percebe o im-
pacto da pressao de selecao sobre estirpes resistentes a antimicrobianos que
o comportamento humano determina. O desenvolvimento da resisténcia aos
antimicrobianos (RAM) revela a luta do mundo microscopico pela sobre-
vivéncia, pois uma das propriedades mais importantes, no que diz respeito
a0 seu impacto na humanidade, é a sua impressionante adaptabilidade. A
RAM pode ser intrinseca de uma espécie bacteriana ou uma capacidade
adquirida (mutacdo ou transferéncia de genes) [1]. Os genes de resisténcia
(GR) podem ser transferidos entre géneros ou espécies diferentes de bac-
térias, e sdo consequéncia de alteragdo do seu material genético (DNA), quer
pela indugao de mutagao no DNA nativo (troca de genes cromossoémicos
entre microrganismos), como pela introdugdo de um DNA estranho (geral-
mente plasmideos extracromossomicos). Enquanto sofrem pressdo de sele¢do
as bactérias resistentes transmitem GR &s sensiveis, esse processo pode ocor-
rer até mesmo em microbiomas. Estudos sobre o potencial de exposicao hu-
mana a bactérias resistentes tém sido amplamente realizados desde o inicio
da era dos antibioticos, e esta resisténcia é relatada em bactérias de regides
remotas, mesmo sem possibilidade de terem entrado em contato com an-
timicrobianos, e a despeito de nao haverem sofrido pressao de selecao pelo
uso de antibioterapia [2]. Mas o uso de modo exacerbado ou inadequado de
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antibidticos é o principal entre os varios fatores que podem criar condicoes
para a disseminacdo e emergéncia de bactérias resistentes, resultando em
desvantagem ecolégica das suscetiveis, que serdo mortas ou inibidas, depen-
dendo do tipo e da concentracao da droga utilizada. Portanto, os principais
reservatorios de GR sdo as populacOes bacterianas submetidas & pressao de
seleccao exercida pelos antibibéticos, que estao presentes onde existem estes
agentes antimicrobianos, tanto naturalmente (pelos microrganismos produ-
tores de antibidticos), como devido a sua utilizacao pelo homem. A presenca
dos animais neste contexto tem merecido destaque. A emergéncia de RAM -
inclusive a multiplas drogas, além de limitar o tratamento de doencas infec-
ciosas em humanos e animais, representa aumento do risco de transferéncia
zoondtica de microrganismos resistentes, seja pela cadeia alimentar (produ-
tos de origem animal; alimentos e 4gua contaminados por dejetos de animais)
ou pelo contato proximo e coabitagdo (pequenos animais) [3]. Varios estudos
demonstraram a possibilidade de partilha de grupos de microrganismos por
individuos que coabitam, a transmissdo interespécies, assim como o potencial
dos animais para serem reservatorios de bactérias resistentes a antimicro-
bianos.Convém porém destacar que as zoonoses sdao enfermidades de duplo
sentido, podem ser transmitidas do animal ao homem e vice-versa. Estes mi-
crorganismos transmiteni-se entre animais e humanos, embora a direcao da
transferéncia seja dificil de provar. A medida que os animais continuam a
crescer em popularidade e a promover lagos familiares estreitos com os hu-
manos, juntamente com a prevaléncia e o aumento de infec¢Ges por bactérias
resistentes a antibidticos, esta area de investigacao torna-se fundamental para
a protecdo destes animais e seus tutores. Esforcos conjuntos vém sendo em-
pregados pelos diversos setores. Considerando a indissociabilidade da satude
humana — animal — ambiental, a proposta Uma S6 Satde (One Health ap-
proach) [4,5], estabelece a necessidade de assegurar o tratamento da questdo
sob as perspectivas conjuntas, pois a saide do planeta e de seus habitantes
depende destes esforcos conjuntos. A fim de salvaguardar a utilidade futura
dos antibiéticos para o tratamento de infecgoes bacterianas, tanto em animais
como em seres humanos, é necessario fortalecer o uso prudente centrado no
diagnoéstico assertivo, testes apropriados de suscetibilidade, que impactam
na escolha e uso correto de antimicrobianos. Tratando especificamente so-
bre o uso de antimicrobianos e preocupando-se com a RAM, Antimicrobial
stewardship propoe intervencoes planeadas e coordenadas para medir e mel-
horar seu uso : “O antibiético mais adequado, na dose, via e tempo corretos”.
A RAM continua a representar uma amega ao futuro. Devemos intensificar
ainda mais estudos e agoes proprondo solucoes para uma nova relagao entre o
homem, os animais e o meio ambiente, que seja mais equilibrada, sustentavel
e duradoura. Mas é fundamental a auto responsabilizacdao da humanidade
frente aos diversos desequilibrios que assombram os sistemas que a rodeiam
— e permeiam-, inclusive o microscopico. Pois afinal este, assim como os ani-
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mais, é apenas mais uma vitima das escolhas que o tnico ser racional, entre
todos, vem fazendo hé milénios... Vitimas da tendenciosa racionalidade hu-
mana.

Keywords: animais, resisténcia antimicrobiana, one health.
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Circumsolar irradiance (CSNI) is due to the scattering of the sun rays by
molecules, aerosols and some cloud types such as cirrus clouds [1]. As a result,
energy is transferred from the direct solar beam to the circumsolar region,
i.e., the region in the vicinity of the sun disk [2|. Direct normal irradiance
(DNI) is key to concentrating solar power (CSP) systems energy generation.
However, pyrheliometric measurements of DNI also include CSNI due to the
aperture angle of the instrument being larger than the sun disk. Typically,
CSP systems have a lower aperture angle than that of pyrheliometers, which
means that these systems are not able to capture the same amount of CSNI
as the amount that is assessed through DNI measurements, leading to an in-
accurate forecast of energy generation of CSP systems if DNI measurements
are directly used for system’s design and operation. In this way, measuring
CSNI is crucial to better size, operate and optimize the energy generation
of CSP systems. In this work, the ongoing effort to modify a conventional
pyrheliometer field-of-view is reported through the variation of its collima-
tor length and diameter in order to gather information on the circumsolar
irradiance [3]. The modified pyrheliometer is composed by a revolver and a
stepper motor which automatically enables varying the field-of-view of the
pyrheliometer.

Keywords: direct normal irradiance, circumsolar irradiance, concentrating
solar power.
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La leucemia se encuentra entre los diez tipos de cdncer mas comunes, siendo
la leucemia mieloide aguda la que causa mayor tasa de mortalidad entre to-
das las leucemias conocidas. El tratamiento de primera linea frente a este
tipo de cancer es la quimioterapia, cuya finalidad suele estar orientada a
la reactivacion de los mecanismos de apoptosis en las células cancerigenas.
El uso de complejos de Pt(1I) para el tratamiento del cancer lleva realizan-
dose desde el ano 1978 después del descubrimiento de la capacidad del cis-
diammindicloroplatino(II), o cisplatino, de inhibir la division celular y de
la autorizacién de la FDA (Agencia de los Estado Unidos para la Admin-
istracion de Alimentos y Medicamentos) para su uso como medicamento
antitumoral. Debido a los efectos secundarios que son producidos por el cis-
platino y sus analogos y a la existencia de tumores resistentes a la accién de
éstos, se hace necesaria la sintesis de nuevas sustancias que puedan ser efec-
tivas en el tratamiento del cancer evitando estos problemas [1,2]. Entre los
resultados previos obtenidos en nuestro grupo de investigacion se encuentra
la actividad citotoxica del complejo [PtCla(PzTn)] [PzTn = 2-(1-pirazolil)-
2-tiazolina|, con estructura similar al cisplatino, frente a dos lineas celulares
cancerigenas, HT-29 y U-937. El ligando libre PzTn no mostré actividad
frente a estas dos lineas celulares mientras que el complejo [PtCla(PzTn)]
caus6 una disminucién dosis-dependiente de la viabilidad celular en ambas
lineas celulares, al igual que el cisplatino [3]. En este trabajo se presenta
la estructura cristalina determinada por difraccién de rayos X del complejo
[PtCla(PzTn)], la cual muestra que el ion metalico Pt(II) se encuentra co-
ordinado a dos ligandos cloro y un ligando Pz Tn que actiia como bidentado,
presentando una geometria alrededor del centro metélico planocuadrada. Por
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otro lado, se evalud su efecto sobre la citotoxicidad y la apoptosis inducidas
en la linea celular de leucemia promielocitica aguda humana HL-60. Los
cultivos sub-confluentes de células HL-60 se trataron con concentraciones
crecientes (5, 10, 20, 50, 100 uM) de PzTn y [PtCle(PzTn)] durante 24 h y,
seguidamente, se comprob6 su citotoxicidad por medio del ensayo MTS. Con
respecto a su citotoxicidad, el complejo [PtCly(PzTn)] presenté un marcado
efecto citotoxico, siendo la concentracion inhibitoria del 50% (C'T5p) de 15,02
uM. Sin embargo, el ligando libre PzTn no mostr6 efectos citotéxicos. En la
misma linea, la tincién nuclear con Hoechst 33342 mostré que solamente el
complejo [PtCly(PzTn)] (15 uM, 24 h) indujo condensacién nuclear y frag-
mentacion del ADN, lo cual indica que la principal forma de muerte celular
fue la apoptosis.

Keywords: Leucemia promielocitica aguda humana, viabilidad celular, apop-
tosis, complejos de Pt(II).
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El reciclaje de las placas de los circuitos impresos puede convertirse en una
fuente de metales de alto valor anadido alternativa a la minerfa convencional,
fenémeno que actualmente se conoce como "mineria urbana". En este trabajo
se ha procedido a la obtencién de un extracto vegetal, a partir de hojas de
olivo, y se ha estudiado su capacidad para reducir el cobre que se encuentra
presente en las placas de los circuitos impresos de los residuos industriales.
Durante el estudio, se lleva a cabo la obtencién del lixiviado procedente de
las placas de circuitos impresos que han sido proporcionadas por una em-
presa situada en Loboén, la obtencién del extracto natural utilizado como
reductor, asi como el diseno del método experimental puesto a punto para la
recuperacién del cobre. A fin de proceder a la recuperacion de dicho metal,
se han empleado tres reductores (NaBHy, Fe® y el extracto de hojas de olivo
rico en polifenoles) y se ha tratado de minimizar la concentracion de los dos
primeros, sustituyéndolos por un reductor natural, mas econémico y menos
toxico, que procede de un subproducto agroindustrial generado en grandes
cantidades en la Comunidad Auténoma de Extremadura. Para conseguir
este objetivo, se ha hecho uso de un disefio estadistico de experimentos fac-
torial, compuesto, centrado, ortogonal y rotable (FCCORD) mediante un
programa que permite en primer lugar disenar la matriz experimental que
va a realizarse en el laboratorio y posteriormente el tratamiento de los re-
sultados. Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que es posible llevar
a cabo la recuperaciéon de cobre a partir de lixiviados de placas de circuitos
impresos obtenidos mediante tratamiento de dichas placas con acido nitrico
concentrado y en caliente mediante el empleo por separado de borohidruro
sodico, hierro y un extracto de hojas de olivo con elevado contenido en po-
lifenoles. No obstante, ninguno de estos tres reductores es capaz de retirar
por completo el metal presente en el lixiviado. Sin embargo, mediante el em-
pleo del disefio estadistico de experimentos se ha logrado una recuperacién
total del cobre, mediante el uso combinado de los tres reductores en las
concentraciones adecuadas.
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Devido ao aumento das temperaturas no planeta e com consequente reducao
de 4gua prépria para a agricultura, urge a preocupacao do estudo de sistemas
de rega, desde a concessdo de projeto a gestao otimizada do mesmo. Assim
sendo, e como a ilha da Madeira nao é alheia a este problema que advém das
alteracoes climaticas serd estudado um caso pratico nesta ilha, pretende-se
controlar as perdas de dgua durante todo o sistema, procurando sempre ter
em atencdo a preocupagao econémica das solugoes propostas/existentes. A
priori, foram abordados os fatores histéricos de desenvolvimento da pratica
do cultivo, assim como a transicdo e evolucao dos sistemas de rega imple-
mentados ao longo da historia. Além disto, efetuou-se a analise de recur-
sos hidricos presentes, assim como, a caracterizacao territorial da ilha da
Madeira. Neste contexto, analisou-se também as necessidades hidricas das
plantacoes ao longo da exploracao para poder prever o volume de armazena-
mento necessario. Esta andlise teve como base uma vasta revisdo bibliogra-
fica referente aos trés cultivos apresentados neste estudo: Proteas, Tomateiro
e Physalis. Também foi verificada toda a componente técnica dos equipa-
mentos utilizados, consultando para tal fichas técnicas e a documentacdo
fornecida pelos fabricantes, para poder classificar os tipos de investimentos
e sua viabilidade econémica ao longo do tempo. A posteriori, abordou-se
todas as variaveis necessarias ao dimensionamento hidraulico do sistema de
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rega de uma exploragdo agricola na ilha da Madeira, especificamente o con-
celho de Santa Cruz (Santo Anténio da Serra). Para a correta avaliagao do
sistema, foi realizada uma anélise hidraulica teérica e o comparativo com o
sistema de rega existente, a fim de comparar os resultados expectaveis. As-
sim, procedeu-se ao comparativo dos valores tedricos calculados com base em
um sistema de rega proposto com o sistema existente, o qual foi verificado
in situ. O comparativo foi elaborado em duas hipdteses pré determinadas,
onde se verificou o ganho de eficiéncia das eletrobombas, reducao de consumo
elétrico e controlo de caudal por um emissor gota a gota. Por fim, optou-se
também pela anélise de consumo hidrico baseado na substituicao do cultivo
policultura pelo cultivo monocultura das trés praticas agricolas abordadas
neste estudo. Este comparativo foi efetuado de forma a estabelecer a pratica
agricola que apresentaré o maior consumo hidrico, o que nao sugere maior lu-
cratividade por apenas reducao de custos, uma vez que o lucro esta atrelado
a outras leis de mercado como a necessidade, oferta e preco de venda.

Keywords: Agricultura, Analise hidraulica, Rede de drenagem pluvial, Sis-
temas de rega, Volume de armazenamento.
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Poster Abstract

This work is part of the ongoing efforts under the Audit Furnace project to
develop a reduced-order model (ROM) that allows for fast analysis of com-
bustion, fluid flow and heat transfer processes that occur inside industrial
furnaces. A billet heating furnace is considered here, which uses propane as
fuel and processes circa 5000 kg of material per hour with a billet tempera-
ture set point at the exit of 745°C. The billets are cylindrical and move inside
the furnace along its longitudinal direction while burners are located along
the entire furnace length and combustion gases exit to a collector below the
furnace. The furnace is also approximately cylindrical (inner cross section).
The developed model is based on solving energy and mass balances for a rela-
tively small number of zones in which the furnace is divided, while describing
the heat transfer processes inside each zone through correlations and solu-
tions for simple geometries. The combustion process is modeled considering
the complete combustion of the fuel in a single step reaction, which allows
determining the energy released in each zone and the composition and tem-
perature of gases according to the stoichiometric relations and excess air. The
dependence of the gases properties with temperature is taken into account.
Convective heat transfer between combustion gases and billets is modeled
using existing correlations in the literature for simple geometries, while the
heat transfer by thermal radiation is modeled using the solution of the ra-
diative transfer equation for a volume of participating medium enclosed in
an annular region. The ROM outputs are the mean inlet and outlet temper-
atures of the combustion gases and billets, mass flow rates, heat transfer and
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efficiency of each zone as a function of the operating conditions of the fur-
nace. Results were compared with experimental data from energy audits and
a fairly good agreement was found. To improve model outputs, results for
a single zone were compared with Computational Fluid Dynamics (CFD)
simulations (see Costa et al. [1]), and Machine Learning (ML) techniques
were employed to increase model accuracy without significantly increasing
computational load (see Santos et al. [2]).

Keywords: energy efficiency, modeling, CFD, machine learning.
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Poster Abstract

El presente trabajo presenta un nuevo proceso para la valorizacién de solu-
ciones de carbonato de sodio provenientes de la captura de C'O5 en corrientes
de biogas mediante la precipitacién de carbonato de calcio como producto
de valor anadido. Ademas, en este proceso la precipitacién se lleva a cabo
utilizando yeso de desulfuracién, un residuo abundante por ejemplo en las
centrales térmicas. El propésito del presente trabajo consiste en estudiar el
efecto que pueden tener los distintos parametros en el rendimiento de precip-
itacién, los cuales han sido seleccionados en base a un estudio bibliografico,
resultando ser los més influyentes la temperatura, la relacién molar precipi-
tante/agente carbonatado y el tiempo de reaccion. Para sentar las bases del
proceso, en este primer trabajo se ha empleado sulfato de calcio como agente
precipitante en lugar de yeso de desulfuracion. Gracias a estos experimentos
ha sido posible determinar el rendimiento de precipitacién méximo y com-
probar la viabilidad técnica del proceso. Ademés, anéalisis Raman han sido
llevados a cabo para comprobar la pureza del producto final. Los resultados
de las pruebas de precipitacién muestran eficiencias entre 53-82% al variar
los distintos parametros arriba mencionados. El analisis Raman muestra que
el producto final tiene una pureza suficiente para continuar investigando la
potencialidad del proceso.

Keywords: limpieza de biogas, captura y usos de COy , uso de residuos,
produccién de biometano.
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Talk Abstract

Para uma estratégia operacional de optimizacao de sistemas de concentracao
solar térmicos (CSP), é essencial o uso de previsoes com precisdo de radi-
acao normal directa (DNI), particularmente durante periodos de intermitén-
cia solar. Apesar dos actuais modelos numéricos de previsiao do tempo ainda
demonstrarem alguma dificuldade na representacao de nuvens e aerossois
(parametros que afectam a previsao de DNI), resultados recentes mostram
que as previsoes de DNI para o dia seguinte tém melhorarado significati-
vamente. No presente trabalho, as previsdes de DNI produzidas através do
Integrated Forecasting System (IFS), o modelo global do European Centre
for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF), sdo avaliadas com dados
observados em Evora. Na 6ptica de melhorar as estratégias de operacio de
sistemas CSP é importante avaliar também as previsdes de producao eléc-
trica. Nesse sentido utilizou-se o System Advisor Model (SAM) para simular
dois tipos de centrais CSP, uma com caracteristicas de foco parabolico-linear
e outra de torre central. A discuss@o é efectuada com base nos resultados
de performance de cada sistema simulado, sublinhando a importancia que
a previsdo do DNI tem na gestdo energética de cada um. Os resultados
mostram uma diferenca relativa de ~ 0.12% entre a disponibilidade total
anual de DNI observada em Evora e a prevista pelo modelo do ECMWF
com base no esquema radiativo ecRad (ciclo 43R3) [1], enquanto que anteri-
ormente = 10.6% tinha sido obtido utilizando o esquema radiativo anterior,
o McRad (ciclo 41R2). As correlagoes entre medigoes e previsdes de DNI
para Evora também melhoraram com a introdutcio do novo esquema radia-
tivo, de ~ 0.86% para ~ 0.87% e de ~ 0.88% para ~ 0.91%, nas escalas
horéarias e diarias, respectivamente. Esta melhoria deve-se essencialmente ao
uso de uma climatologia de aerossol mais realista, fornecida pelo Copernicus
Atmosphere Monitoring Service (CAMS), e de uma melhoria do codigo que
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permite reduzir o ruido numérico durante periodos com nuvens. Deste modo,
o ECMWF tem sido capaz de produzir previsdes de DNI com melhor quali-
dade que anteriormente [2]. No contexto de melhorar a gestao energética de
centrais CSP, uma previsao precisa de DNI para o dia seguinte permite que o
operador de uma central tenha uma estimativa a priori da producgao eléctrica,
possibilitando a sua venda a uma tarifa premium no mercado elétrico. Neste
trabalho é utilizado o SAM para a simulac¢do de duas centrais CSP, uma de
foco parabolico-linear e outra de torre central, prestando-se atencdo a dois
parametros de performance importantes no comportamento didrio de uma
central: a electricidade injectada na rede (EG) e o sistema de armazenamento
térmico (TES) [1,3]. Para gerar EG e TES é necessario o conhecimento de da-
dos horarios meteorologicos locais. Os resultados mostram que a integragao
de previsoes de DNI na operacao de centrais CSP tem potencial, justificando
o uso destas no apoio i gestdo das centrais.

Keywords: Previsdo de curto prazo, radiagdo normal directa, ECMWEF,
concentracao solar térmica.
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Poster Abstract

A producao de biomassa de residuos é um tema actual, e dentro deste tema
tem sido explorada a vertente de produgdo energética com energias renovaveis
para uso em centrais termoelétricas ou para a producao de calor ambiente
ou de processo [1,2], assim como a optimiza¢do do processo de recolha e
transporte dos residuos e da producao energética [3]. O presente trabalho
visa estimar qual a quantidade de biomassa de residuos que pode ser pro-
duzida no tratamento e gestao de exploracoes florestais e agricolas e de zonas
dominadas por matos e por espécies invasoras, e quantificar o seu potencial
energético. A estimativa vai incidir nas regioes do Alentejo e Algarve. Para
este estudo, utilizou-se a ferramenta de sistemas de informacao geograficos,
ArcGIS, para a leitura de mapas e manipulacdo de dados geograficos. Os
dados geograficos utilizados neste estudo pertencem a Carta de Ocupagao de
Solos de 2015 (COS2015). Esta carta permite auferir informacao relativa as
espécies florestais, agricolas, invasoras e matos existentes em Portugal con-
tinental. A informagdo proveniente do COS2015 consiste em nomes e areas
dos povoamentos das espécies, sendo esta informacao utilizada para calcular
a producdo de residuos das diversas espécies de um determinado povoamento
em cada regido. O célculo da producao de residuos foi baseado na hibliografia
através de um método de calculo modificado (ver [2], [4] e [5]). Os residuos
estimados tém em conta toda a biomassa disponivel nas regioes, i.e., reser-
vas naturais, areas protegidas, zonas ardidas e espagos publicos e privados.
A regido do Alentejo tem um potencial para produzir por ano, 313720 t de
residuos florestais, 37570 t de residuos agricolas, e 17763 t de residuos de
matos, com um potencial energético de 6,64 PJ. A regido do Algarve, de
menores dimensoes, poderd produzir por ano, 66 592 t de residuos florestais,
22640 t de residuos agricolas, e 26 322 t de residuos de mato, com um poten-
cial energético de 2,08 PJ. Estas quantidades representam um indicador que
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pode justificar a utilizacdo de biomassa residual na produc¢ao de outras for-
mas de energia, confirmando o interesse em analisar a viabilidade econémica
da implementacdo de centrais de valorizagdo energética de residuos e em
promover a bioenergia nestas regides.

Keywords: Biomassa, COS2015, GIS, Energia.
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Poster Abstract

La gestién del patrimonio necesita tanto de un conocimiento riguroso del bien
patrimonial como del conocimiento y registro de los cambios que, a lo largo
del tiempo, se producen en él, por lo que la utilizacién de un modelo digital
que englobe toda la informaciéon y permita su actualizacién optimiza este
proceso. La integracion en un modelo BIM (Building Information Modeling)
de los datos provenientes de la sensorizacién de un elemento patrimonial
permite un seguimiento y control de los cambios que se estan produciendo
en él siendo, por tanto, una herramienta muy potente para la gestion y
conservacion del patrimonio. Introduccién La tecnologia BIM permite crear
un modelo digital de un elemento arquitecténico, con toda la informacion
asociada a él, no sélo geométrica sino constructiva, histérica, arqueologica
o cualquier otra necesaria para su conocimiento y comprensiéon, pudiendo
actualizarse a lo largo de su vida 1util siendo, por tanto, una herramienta
potente para la gestion del patrimonio. Mediante la sensorizacién podemos
obtener la evolucién de los datos a lo largo del tiempo, lo que supone una
herramienta importante para la evaluaciéon y conservacién patrimonial. Los
datos obtenidos de los sensores son recogidos en una base de datos, bien in-
corporada en el propio sensor bien en un servidor remoto al que se conectan
dichos sensores, para permitir posteriormente su procesado y anélisis, siendo
representada dicha informacién, normalmente, en forma de tablas o graficos.
La integracion de estos datos en un modelo BIM nos permite anadir a la in-
formacioén obtenida por los sensores, el componente espacial, trabajando con
la informacién posicionada en las coordenadas en las que se tomaron dichos
datos, asi como con la asociada al elemento en el que se encuentran ubicados
los sensores. En esta comunicacién se presenta la incorporacién de los datos
obtenidos por sensores de humedad y temperatura ubicados la Torre del
Horno de la muralla de Caceres, en un modelo digital de la misma realizado
mediante metodologia BIM. Metodologia Previo a la incorporacién de los
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datos provenientes de los sensores en el modelo BIM se realiza un modelado
del elemento, en este caso con Revit 2019, partiendo de una nube de puntos
obtenida con escaner laser. El modelo digital al que se va a incorporar esta
informacién se construye con un nivel de desarrollo LOD 200, conteniendo
la informacién relativa a geometria y materiales de los distintos elementos.
En el caso de estudio se incorporan al modelo los datos de media, maximos
y minimos de temperatura y humedad. La introduccién de los datos de los
distintos sensores en el modelo BIM se realiza mediante la herramienta de
programacion visual Dynamo, actualizdndose el modelo digital tanto con las
nuevas lecturas que se introduzcan en la base de datos como con cualquier
modificacién que se realice en ella de manera automatica. La incorporacion
de los datos obtenidos por los sensores en un modelo BIM permiten tanto
asociarlos a la geometria del elemento, como a su ubicacién y orientacién, pu-
diendo relacionarlos con otros parametros contenidos en el modelo, como son
los materiales, caracteristicas mecénicas o fisicas, permitiéndonos el estudio
y anélisis de dichos datos en relacién con los mismos a lo largo del tiempo, lo
que nos ofrece un nimero de posibilidades de estudio e interpretacién supe-
rior gracias al trabajo con el componente espacial. Si bien la incorporacion
de los datos de sensorizacién al modelo BIM no permite operar directamente
con ellos desde el modelo, sino que el tratamiento de dichos datos debe re-
alizarse sobre la base de datos donde estan almacenados, la posicién de ellos
en el modelo 3D resulta de gran utilidad para elementos complejos en los que
tenemos datos de multiples sensores, permitiendo asociar los datos con otro
tipo de parametros propios del elemento. Avances en el modo de gestion de
los datos desde el propio modelo pueden permitir un mejor flujo de trabajo
y posterior analisis.
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O reservatorio de Alqueva situado no Alentejo (Sul de Portugal) é essencial
para o abastecimento de dgua e para o consumo agricola, numa regido com
baixa precipitacao anual e elevadas temperaturas no Verdao, com periodos
de seca que podem durar mais de 2 anos consecutivos (Silva et al., [1]). A
qualidade da dgua no Alqueva é monitorizada pelas entidades responsaveis,
sendo as amostras recolhidas e analisadas em laboratério, apresentando estas
limitacoes espaciais e temporais. Um dos objetivos propostos para o projeto
ALOP (ALentejo Observation and Prediction systems) passa pela implemen-
tacdo de um método de detecao remota por satélite combinada com medidas
in situ, para o controlo de parametros relacionados com a qualidade da 4gua.
Potes et al. [2] desenvolveu um método para estimar concentragoes de cloro-
fila a e cianobactérias sobre o Alqueva, combinando reflectancias & superficie
no Alqueva com recurso ao satélite MERIS e analises de laboratorio. Para
além destes dois parametros, o mesmo autor utilizou imagens de satélite
MERIS de forma a obter estimativas de turbidez na albufeira [3]. O obje-
tivo deste trabalho é o desenvolvimento de um método baseado em detecao
remota de forma a analisar as variagoes espaciais e temporais de paramet-
ros relacionados com a qualidade da &gua, no periodo compreendido entre
julho de 2017 a maio de 2019 no reservatorio de Alqueva. Os parametros em
anélise relacionam-se com os blooms de micro-algas que ocorrem na albufeira
normalmente no periodo Julho-Outubro, e ainda com variagoes mensais nos
parametros meteoroldgicos, nomeadamente, da precipitacao, velocidade do
vento, temperatura do ar e temperatura da agua. Para uma monitorizagao
continua e com cobertura espacial de parametros de qualidade da agua, tais
como a Profundidade de Secchi e o coeficiente de extingdo da agua, foram
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utilizadas imagens de alta resolucao espacial (4 bandas com resolucdo de 10
m, seis bandas de 20 m e trés bandas de 10 m) do sensor MSI a bordo do
satélite Sentinel-2. A metodologia utilizada neste trabalho para correcio at-
mosférica baseou-se na utilizagdo do codigo de transferéncia radiativa 6SV1
(Second Simulation of a Satellite Signal in the Solar Spectrum, Vector, ver-
sion 1) com utilizacao de vapor de dgua e espessura optica de aerossois a 550
nm, estimados através do processador Sen2Cor, disponibilizado pela ESA.
Apos o processo de correcao atmosférica com o codigo 65V, as reflectancias &
superficie obtidas foram comparadas e validadas com as reflectancias medi-
das no local através de um espectroradiémetro portatil FieldSpec UV/VNIR
(ASD, Inc). No sentido de obter estimativas de Profundidade de Secchi e
coeficiente de extin¢ao da dgua no reservatorio de Alqueva, determinaram-se
empiricamente algoritmos entre medi¢oes in situ e razdes de reflectancias es-
pectrais medidas pelo MSI apds corre¢ao atmosférica, validados num periodo
distinto. Relagoes entre dados meteorologicos e variagoes temporais/espaciais
da qualidade da agua estimada por satélite foram encontradas e analisadas
para o periodo de julho de 2017 a maio de 2019. Um forte indicador do acerto
da metodologia apresentada é a boa concordancia entre a evolugao das esti-
mativas de Profundidade de Secchi e coeficiente de extin¢do com a evolucio
dos parametros meteorologicos e da temperatura da dgua. As estimativas
de pior qualidade da 4gua foram encontradas na area norte do reservatoério
de Alqueva e nos meses com altas temperaturas da 4dgua, com presenca de
micro-algas ou nos meses de precipitacado excessiva. As estimativas de melhor
qualidade da dgua no reservatério de Alqueva foram obtidas em meses com
baixa temperatura da dgua e estabilidade atmosférica, periodos com vento
fraco e baixa precipitacao. Este estudo permitiu uma analise mais detalhada
das variagoes espaciais e temporais da qualidade da 4dgua no reservatoério de
Alqueva, dificeis de obter sem recorrer a detecao remota, denotando padroes
mensais de qualidade da 4dgua no reservatério, influenciados por variagoes
das condicées meteorologicas.

Keywords: profundidade de Secchi, coeficiente de extingao, sentinel 2 - MSI.
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Poster Abstract

Los elementos minerales ejercen multitud de funciones en el organismo,
siendo ademas esenciales en la dieta de todos los animales. La disponibil-
idad mineral en cantidades adecuadas es un prerrequisito para la salud y
productividad del ganado. Las mejoras en las practicas de manejo, que con-
ducen a una mayor produccién de leche y mayores tasas de crecimiento en
rumiantes, requieren de una mayor atencion en la nutricion mineral. Ademas,
la disponibilidad mineral de los forrajes afecta el estado mineral de los ani-
males. Las deficiencias marginales de minerales se vuelven més severas con
el aumento de los niveles de produccion, y los signos de deficiencia nutri-
cional previamente insospechada ocurren a medida que aumenta la presién
productiva. Este estudio de campo se hizo con el objetivo de evaluar el es-
tado mineral de ovejas y cabras en lactacion, bajo manejo extensivo o semi-
extensivo, procedentes de la regién de Extremadura, Espana. De forma que
se puedan apreciar posibles déficits o excesos de minerales y metales pesados
que pueden afectar a la salud o la produccién de estos animales. También,
comparar el estado mineral de las especies y la influencia de la abundancia de
pasto sobre las mismas. Se seleccionaron para su inclusién cuatro granjas de
ovejas y tres de cabras ubicadas en Extremadura, Espana. La toma de mues-
tras se realiz6 entre Marzo y Octubre de 2018, teniendo lugar en dos periodos
diferentes, en los que la abundancia del pasto difiere debido a la climatologia
local, considerandose abundante o escaso. Se tomo como periodo abundante
desde Marzo a Junio, ya que el pasto es fresco y abundante, mientras que
se estim6 como periodo escaso entre Julio y Octubre, debido a que el pasto
estd seco y escasea. Todos los animales incluidos en estudio fueron hembras
sanas en lactacion. Se incluyeron dos razas de ovejas diferentes (Merino y
Lacaune) y dos de cabras (Verata y Retinta). La alimentacion de los ani-
males se basé principalmente en pasto, y todas las granjas suplementaban
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a sus animales con concentrados y heno. Se tomaron muestras de sangre
mediante venopuncién yugular y se usaron tubos sin anticoagulante, para
facilitar la retraccién del coagulo. Durante el periodo abundante se obtu-
vieron 80 muestras de oveja y 75 de cabra, en periodo escaso se obtuvieron
22 muestras de oveja y 47 de cabra, en total se analizaron 224 muestras. La
determinacién de los minerales se realiz6é en suero sanguineo, para lo cual se
utiliz6 un espectrémetro de masas de plasma acoplado inductivamente, [CP-
MS 7900. En general, las ovejas mostraron niveles mas altos de K, Ca, Fe y
Zn, sin embargo, las cabras presentaron mayores niveles de P y Se, mientras
que para Na, Mg y Cu, no se obtuvieron diferencias significativas entre las
dos especies en las concentraciones séricas. La influencia de la abundancia
de pasto fue patente tanto en ovejas como en cabras. Los elementos Mg y
Fe fueron significativamente afectados por la abundancia de pasto en ambas
especies. En cuanto a Na, Ca y Zn, mostraron diferencias entre los periodos
tan solo en el caso de las ovejas, en las cuales las concentraciones de Na
y Ca fueron superiores durante el periodo de pasto escaso, mientras que la
concentracién de Zn fue superior durante el periodo de pasto abundante. En
cabras, por otro lado, hubo variaciones en los contenidos de P y Se entre pe-
riodo abundante y escaso, siendo ambas concentraciones superiores durante
el periodo de pasto abundante. Ni el Mg ni el Cu variaron significativamente
segln el periodo en ninguna de las dos especies. En ambas especies, el con-
tenido mineral fue mayor en periodo escaso respecto a periodo abundante.
Ademas, el perfil mineral obtenido para cada especie fue diferente. Los nive-
les medidos estaban dentro de los rangos normales, aunque el Ca se encontro
en el limite critico para ovejas y cabras.

Keywords: Ovejas, Cabras, Minerales, Sangre.
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Poster Abstract

Las intrusiones periddicas de polvo atmosférico (material particulado atmos-
féricos MPA o PM) de origen Africano sobre la Peninsula Ibérica, denom-
inados frecuentemente "episodios africanos" no sélo transportan particulas
inorgéanicas sino también otras particulas aerovagantes de origen bioldgico
como los granos de polen. El objetivo de este estudio es analizar la relacién
entre dichos episodios y la concentracién de polen en el aire. La informacién
sobre los episodios africanos de PM ha sido proporcionada por el Ministe-
rio para la Transicion Ecologica de Espana (Direccion General de Calidad
y Evaluacion Ambiental TCAES010) y la Agéncia Portuguesa do Ambiente,
incluyendo los dias de cada mes en que se han producido dichos episodios.
Se han utilizado sélo los relativos al origen Suroeste. Los datos de con-
centracion de polen proceden de la estacion aerobioldgica (captador aerobi-
olégico volumétricos con metodologia Hirst) de Badajoz del grupo de investi-
gacion en Aerobiologia de la Universidad de Extremadura (www.aerouex.es),
situada en la Escuela de Ingenierias Agrarias. Los datos meteoroldgicos uti-
lizados proceden de la AEMET y de la estacién meteorolégica portatil situ-
ada junto al captador de polen. Los datos diarios del periodo Enero/2018-
octubre/2019 se han analizado mediante el analisis comparativo de graficas.
Se contabilizaron un total de 73 episodios en 2918 y 53 en 2019 (ene-oct),
con una mayor frecuencia en los meses de Julio a Septiembre, y en menor



150 Contributed Posters

medida en los meses de Febrero a Abril. La duracién en promedio fue de
2.1 dias, aunque ha habido un episodio de 15 dias de duracién. El polen
aerovagante se concentr6 en los meses de Marzo a Mayo, con un promedio
de 148 granos m ™3 en 2018 y 304 granos m > en 2019. El pico de concen-
tracion diaria de polen total fue de 2679 granos m~—3 (24/4/2018) y 2997
granos m~—> (14/5/2019). La comparacién gréifica de episodios africanos y
concentracién diaria de polen mostré que durante los meses de méxima con-
centracién polinica los dias con episodios se han correspondido con picos de
concentracién polinica. En el afio de 2018 fueron los tipos polinicos Quercus
(encinas y alcornoques) y Olea (olivos) los que mostraron mayor correspon-
dencia. En el ano 2019 fueron los tipos polinicos Quercus y Cupressaceae
(cipreses y tuyas) los que mostraron mayor correspondencia. En el ano 2018
un episodio de 9 dias (19-27/4) se asocia con el pico méximo de concen-
tracion del tipo Quercus y en el ano 2019 un episodio de 10 dias (15-24/2)
se asocia con el pico maximo de concentracion del tipo Cupressaceae. Se
observa una neta correspondencia entre los episodios de particulas atmos-
férico de origen Africano y los picos de concentracion de polen de algunos de
los tipos polinicos durante sus periodos de polinizacién. El polvo de origen
africano evidencia transporte a larga distancia que lleva aparejado también
el transporte de polen a larga distancia.

Keywords: Aerobiologia, particulas atomosféricas.
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Poster Abstract

En 1980 se descubre, al sur de Alcuéscar, en la provincia de Caceres (Espafia),
un monumento aparentemente tnico en Europa: una basilica cristiana, con
ocho bovedas de canén peraltadas y diez arcos de herradura aun en pie; con
un trazado de planta complejo, atipico, Gnico en Furopa: segin todos los es-
tudios efectuados hasta la fecha, planta construida de una sola vez. ;Qué la
hace tan excepcional? Una cabecera con tres dbsides, sensiblemente iguales
en anchura, longitud y altura; Los tres dbsides no estan agrupados sino in-
tencionadamente diferenciados; Tres cimborrios, uno sobre cada uno de los
cruceros que dan acceso a los absides; El cuerpo de cabecera y el resto de
nave no tienen relacién directa, conectados por un elemento breve y estre-
cho; Existen alardes estéticos y de dominio técnico. Se analiza y concluye que
estas singularidades no responden a motivos funcionales, ni estructurales, ni
constructivos, ni de economia de medios, ni de estilo, referidas a otras arqui-
tecturas. S{ parecen responder de forma solvente a motivos de la simbologia
cristiana catoélica. Sin duda estas singularidades que la hacen tnica, sin prece-
dentes ni consecuentes claros, han de responder a un momento histérico con-
creto que las justifique. Y la concrecion de ese momento supone su datacion.
El estudio de la basilica de Santa Lucia se desarrolla en cuatro Claves, a
partir de objetivos parciales que permitan ir acotando el objeto de estudio:
La Clave 1, el territorio, pretende encontrar los motivos de la implantacion
del templo cristiano en el paraje de El Trampal, al margen, sin duda, de toda
justificacién casual o meramente circunstancial; La Clave 2, la arquitectura,
profundiza en el estudio analitico de la edificacion desde los diferentes puntos
de vista que, en mayor o menos medida, condicionan los fenémenos edilicios:
pueden ser aspectos funcionales, estructurales, constructivos, de economia de
medios, de estilo, referidas a otras arquitecturas; La Clave 3 estudia la dnica
opcidn que parece subsistir, descartadas todas las demés: la simbologia, que
se concreta de forma nitida en las referencias de la religién cristiana catolica;
La Clave 4 afronta el objetivo final de encontrar un momento histérico con-
creto que justifique esa originalidad que hace Unica a Santa Lucia, una vez
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que se descarta la existencia de iglesias similares, no solo espafiolas, sino eu-
ropeas u orientales, de culto catélico cristiano, ni anteriores ni posteriores. El
alcance del objetivo final descrito conlleva como consecuencia la obtencién
de una datacién que nunca se consider6 objetivo primordial del trabajo. La
basilica de Santa Lucia de El Trampal, mas all4 de fronteras territoriales, es
un bien del patrimonio cultural de la sociedad. Y el conocimiento en profun-
didad de un bien del patrimonio cultural siempre es un valor intangible de la
humanidad cuya difusiéon genera y estimula nuevas relaciones de intercambio
de conocimientos. Su hallazgo en tierras de Extremadura, en su momento la
Lusitania ibérica que abarcaba territorios de Espana y de Portugal, supone
un reto para la comunidad cientifica de nuestra regién y una posibilidad de
revalorizacién de nuestro patrimonio, hechos ambos que deberian ser lidera-
dos por la Universidad como garante de un rigor tantas veces carente en otras
instancias. Acotando el 4&mbito del discurso, un monumento como el que nos
ocupa deberia ser referencia internacional de cooperaciéon para el intercambio
de conocimientos de la evolucién cultural e histérico artistica altomedieval
en la peninsula ibérica. Como parte de una estrategia de conservacion, su
vinculacién a una manifestacién cultural autéctona como es la celebracion
del rito catélico hispano-mozarabe, supone un nuevo y singular aliciente que
deberia ser valorado. Ademaés, si se confirmara la bondad de planteamiento
de las hipotesis presentadas en el presente trabajo, el innegable significado
histérico del monumento, atn més alla de su indudable valor artistico, aporta
una trascendencia en la evolucién de los inicios de la entidad nacional de
Espana de primera magnitud. Todos los aspectos expuestos, cuando se re-
fieren a una edificaciéon descubierta hace menos de cuarenta anos, sobre la
que el unico libro monografico publicado es la recopilacién de los trabajos
arqueolégicos desarrollados sobre ella, hace que quede atin mucho trabajo
por hacer, pero que merezca la pena iniciarlo, atn a riesgo de aventurar
hipé6tesis que suplen con trabajo de documentacién e investigacién in situ
la carencia de documentacion escrita de referencia. Desde su descubrimiento
en 1980, el unico libro monografico publicado es “La Iglesia Mozarabe de
Santa Lucia del Trampal. Alcuéscar (Caceres). Arqueologia y Arquitectura’”,
de "Memorias de Arqueologia Extremena”, de Luis Caballero Zoreda y Fer-
nando Saez Lara con otros colaboradores, publicado por la Direcciéon General
de Patrimonio Cultural, Consejeria de Cultura, Junta de Extremadura, en
Meérida (1999). El resto son articulos sobre aspectos concretos o referencias
en otras publicaciones sobre edificaciones altomedievales. Sin embargo, ni
en la tinica publicacién ni en ninguno de los articulos se plantea la justifi-
cacion de la existencia de las extraordinarias singularidades del monumento:
Tres absides, sensiblemente iguales en anchura y longitud, sin que razones
funcionales motiven mayor dimensién y capacidad; iguales en altura sin que
razones de simbologfa religiosa provoquen una mayor elevacién del espacio;
Tres absides individualizados; separados por la duplicacién de muros que
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soportan sus propias bovedas, contra toda légica constructiva, estructural y
de economia de medios; Tres cimborrios, uno sobre cada uno de los cruceros
que dan acceso a los absides, cuando apenas existen algunos ejemplos con
un dnico cimborrio central; Estrechamiento entre la cabecera y la nave, a
través de un recinto menudo, que limita la visién del altar principal, a modo
de iconostasio funcional; Alardes estéticos y de dominio técnico, inusuales
en otros edificios altomedievales de su entorno geogréfico, histérico y estilis-
tico. La inexistencia de otros edificios similares, apenas siquiera comparables,
tanto en tiempos supuestamente anteriores, como posteriores, en un entorno
cristiano, tanto hispano como europeo, lleva a pensar en el edificio como fruto
de una decisién concreta en un momento histérico preciso que aporte, como
condicionante, lo que una clasificacion tradicional de estilos arquitecténicos
altomedievales no llega a responder.

Keywords: basilica visigoda, bovedas de piedra, arcos de herradura, sim-
bologfa cristiana catdlica.
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Poster Abstract

En los animales con un alto indice de produccién lechera, se impone una
alta demanda fisioldgica, lo que puede llevar a una alteracién en el equilibrio
entre oxidantes y antioxidantes. La valoracién del estatus oxidativo es im-
portante en el caprino y ovino tanto desde el punto de vista productivo, pues
puede generar pérdidas econémicas, disminuyendo la productividad lechera,
como desde la prevencién y tratamiento de enfermedades generadas en los
animales. Este es el motivo por el que su determinacién ha cobrado una
creciente importancia, con el fin de mejorar tanto la produccién, como la
calidad de vida del ganado. El objetivo del presente trabajo es evaluar el
estatus oxidativo de ovejas y cabras lecheras de la regién de Extremadura,
asi como la posible influencia de la abundancia de pasto sobre el mismo. Se
ha llevado a cabo un estudio de campo en 7 explotaciones de ganado caprino
y ovino en lactacién, ubicadas en Extremadura, para valorar el estado oxida-
tivo de estos animales. La toma de muestras se llev a cabo en 2018 durante
dos periodos determinados por la espesura de pasto, pudiendo este ser abun-
dante (PA) o escaso (PE). Se consider6 PA desde Marzo a Junio, ya que
debido a las condiciones climatolégicas el pasto es fresco y abundante, mien-
tras que se consideré PE entre Julio y Octubre, periodo en el que el pasto
estd seco y escasea. Todos los animales incluidos en estudio fueron hembras
sanas en lactacion. Se incluyeron dos razas de ovejas diferentes (Merino y
Lacaune) y dos de cabras (Verata y Retinta). La alimentacion de los ani-
males se basé principalmente en pasto, y todas las granjas suplementaban
a sus animales con concentrados y heno. Se tomaron muestras de sangre
mediante venopuncién yugular y se usaron tubos con anticoagulante, para
evitar la retraccion del coagulo. Durante PA se obtuvieron 120 muestras de
oveja y 84 de cabra, en PE se obtuvieron 43 muestras de oveja y 48 de
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cabra. Se obtuvieron un total de 296 muestras de sangre, en las cuales se mi-
dieron niveles plasméaticos de biomarcadores de estrés oxidativo, en concreto
la actividad de las enzimas antioxidantes Gutation S-transferasa (GST) y
Catalasa (CAT), y la concentracion de Malondialdehido (MDA), para estu-
diar las diferencias entre la especie caprina y ovina, asi como la influencia del
espesor del pasto En ovejas se obtuvo mayor concentracién de MDA en PA
(4.73 £ 4.25umol /ml) con respecto a PE (2.57 &+ 1.16pmol/ml), en cabras
esta concentracion fue inferior durante PA (4.47 + 4.9umol/ml) si se com-
para con PE (9.17 £ 6.372umol/ml). No hubo diferencias significativas en
la concentracion de MDA entre especies durante PA, a diferencia del PE,
en el que las cabras presentaron mayor concentracion de MDA. Por otro
lado, las ovejas estudiadas presentaron mayor actividad enzimética GST en
PA (4.43 £+ 3.478umol/min/ml) que en PE (2.99 £ 1.262umol/min/ml),
no habiendo variacién significativa en la actividad GST caprina entre los
dos periodos (3.739 + 3.351 en PA y 2.74 4+ 0.93 en PE). No se obtuvieron
diferencias en la actividad GST entre especies en ninguno de los dos pe-
riodos. Las ovejas no presentaron diferencias estadisticamente significati-
vas entre la actividad CAT en PA (32.08 £ 29.42umol/min/ml) con re-
specto a PE (22.07 £+ 16.67umol/min/ml), en cambio las cabras presen-
taron mayor actividad CAT en PA (23.61 £ 19.38umol/min/ml) que en PE
(16.89 £ 10.97umol /min/ml). Finalmente, la actividad CAT fue superior en
ovejas durante PA, mientras que durante PE lo fue en cabras. A partir de los
datos obtenidos, se deduce que la abundancia de pasto parece tener influen-
cia en el estrés oxidativo de los animales, aunque de manera diferente en cada
especie, mientras que las ovejas presentaron mayor estrés oxidativo durante
PA, las cabras lo presentaron durante PE. Es decir, que hay diferencias entre
especies en la respuesta antioxidante del organismo ante la presencia agentes
oxidantes.

Keywords: Oveja, Cabra, Biomarcadores, Estrés oxidativo.
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Listeria monocytogenes (L. monocytogenes) es uno de los microorganismos
patogenos transmitidos por los alimentos mas importantes (ver Chen et al.
[1]) que puede causar listeriosis, una enfermedad que afecta particularmente a
los grupos de poblacién mas vulnerables como son las mujeres embarazadas,
nifnos, ancianos y personas inmunodeprimidas, presentando altas tasas de
mortalidad (12,8- 17%)(ver Lomonaco et al. [2] y Melo et al. [3]). Ademas
esta bacteria es conocida por su capacidad para sobrevivir y crecer en una
gran variedad de condiciones, destacando el amplio rango de pH (4,0-9,5)
(ver Lianou y Koutsoumanis [4]) siendo capaz de crecer a pH muy &cidos.
En determinados alimentos como quesos y embutidos curado-madurados es
interesante conocer la capacidad que tiene dicha bacteria de resistir pH aci-
dos asi como la expresion de genes relacionados con la resistencia de este
patogeno bajo condiciones acidas. En este trabajo se ha evaluado por primera
vez la capacidad que presenta L. monocytogenes S7-2 (serotipo 4b) de resistir
pH éacidos asi como los cambios en la expresién del gen InlA relacionado con
el estrés acidico mediante un método de PCR en tiempo real de transcrip-
cion inversa (RT-qPCR) disenado y optimizado en este trabajo. En primer
lugar, se inoculé la cepa de L. monocytogenes en tubos que contenian caldo
Brain Heart Infusion (BHI) sin modificar (control con pH en torno a 7) y
modificado con acido lactico hasta obtener distintos valores de pH de 6, 5,5,
5, 4,5 que pueden encontrarse en los alimentos indicados. A continuacién, se
incubaron durante 4, 8 y 12 horas a 37°C. Una vez transcurrido el tiempo
de incubacion, se realizé el recuento de L. monocytogenes (log ufc/ml) en
agar cromogénico CHROMagarTM Listeria. Por otro lado, se evaluaron las
modificaciones de la expresion relativa del gen InlA de la bacteria en fun-
cion del pH del medio, tomandose como control enddgeno el gen 16S y como
calibrador las condiciones control (L. monocytogenes inoculada en el medio
BHI sin inocular). Con respecto a los resultados obtenidos se observo que a
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los valores de pH mas acidos ensayados, no hubo crecimiento o L. monocy-
togenes o este fue bajo, mientras que los valores de la expresion del gen InlA
son mayores que a en los pHs més elevados. Esto implica que este microor-
ganismo patdgeno necesita activar esta ruta para sobrevivir en condiciones
de estrés provocadas por valores de pH préximos al limite de supervivencia
del patégeno, permaneciendo activo en estas condiciones pudiendo incluso
ser mas virulento que a valores proximos a 6. El método de RT-qPCR puede
ser utilizado para evaluar la capacidad de supervivencia de L. monocytogenes
en alimentos donde las condiciones de pH son 4cidas en determinadas etapas
del procesado y asi establecer eficientes medidas de control para controlar su
desarrollo.
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El higo chumbo (Opuntia ficus indica) perteneciente a la familia de las cac-
taceas es una baya ovalada que tiene su origen en Centroamérica (Méx-
ico) y se han extendido por todo el mundo. Se conocen més de 200 var-
iedades de diferentes tamanos, formas y colores, todas ellas con un sabor
y aroma muy particulares. Poseen una gran actividad biolégica gracias al
contenido en compuestos antioxidantes como vitamina C, carotenoides, be-
talainas, flavonoides y acidos fenélicos, ademas de fibra y minerales!=2. Por
esto, se estd tratando de fomentar la incorporacién del higo chumbo a la
dieta, tanto como fruta fresca, como a través de alimentos derivados (zu-
mos, purés, mermeladas, etc.). El objetivo de este trabajo fue el estudio de
la influencia del tratamiento por Altas Presiones Hidrostaticas (APH) en
parametros fisico-quimicos y microbiolégicos de zumos elaborados a partir
de variedades roja y naranja de higos chumbos. Lo frutos fueron proporciona-
dos por la empresa Pepe Aromas, Lda., con base en Portugal. La empresa
junto con personal investigador elaboraron los zumos en las instalaciones de
INTAEX-CICYTEX. Una vez elaborados y envasados en bolsas selladas de
polietileno, se sometieron a un tratamiento de APH de 6000 bares durante 8
minutos a una temperatura de 13 °C. Posteriormente, fueron almacenados en
refrigeracion (2°C) para el estudio de su evolucién a lo largo del tiempo (12
dias, 1 y 3 meses de almacenamiento). En cada una de las fechas estableci-
das se llevaron a cabo analisis de pH y acidez (g acido malico/100 g), solidos
solubles totales (°Brix) y color CIELab. Ademés, para establecer la vida
atil de los zumos se llevaron a cabo recuentos de microorganismos aerobios
mesofilos, E. Coli, mohos y levaduras, salmonella y listeria monocytogenes.
Para el analisis estadistico se aplico un analisis de varianza ANOVA y test
de Tukey (p < 0.05), en caso de existir diferencias significativas entre las
medias. Ambos zumos, tanto de la variedad roja como naranja, presentaron
en el momento de la elaboracion antes del tratamiento por APH (control),
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baja acidez (0.046 y 0.045 g 4cido malico/100 g) y una alta concentracion
en solidos solubles totales (13.5 y 14.1 °Brix). En el caso del zumo de higo
chumbo rojo, la acidez se mantuvo constante después del tratamiento APH
aumentando a los 12 dias y al mes de almacenamiento, para luego volver a
los valores iniciales de acidez a los 3 meses de almacenamiento. En el caso
del zumo de higo chumbo naranja, la acidez aumento significativamente a
partir de los 12 dias de almacenamiento respecto a la acidez inicial. El con-
tenido en SST se mantuvo constante a lo largo del almacenamiento en los
dos zumos estudiados. Para el andlisis del color, cabe destacar la disminucién
de los valores en los parametros c¢*, a* y b* relativos a la cromaticidad, y
colores rojo y azul respectivamente, del zumo de higo chumbo rojo después
del tratamiento APH respecto al zumo inicial. En el caso del zumo de higo
chumbo naranja, la disminucion en los parametros c¢*, a* y b* fue a partir
de los 12 dias de almacenamiento. En el andlisis microbiolégico el recuento
de aerdbios mesdfilos, mohos y levaduras fue inferior al limite de deteccion
en todos los casos. Tampoco se detectd la presencia de los patogenos E.coli,
Salmonella y Listeria monocytogenes.

Keywords: Almacenamiento, Altas Presiones Hidrostaticas, Higo chumbo.
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Las nueces (Juglans regia L.) representan una excelente fuente de nutri-
entes y de compuestos bioactivos debido a su alto contenido en fibra, com-
puestos fenolicos y acidos grasos poliinsaturados omega-3 y omega-6 (1).
Una forma de diversificacién de su consumo es mediante la elaboracion de
productos derivados que mantengan sus propiedades saludables como la be-
bida de nuez. Por otro lado, las principales ventajas del tratamiento por Al-
tas Presiones Hidrostéticas durante el procesado de alimentos, en contraste
con los tratamientos térmicos, son una mejor conservacion de los atributos
nutricionales y sensoriales del producto ademas de la inactivaciéon de mi-
croorganismos, lo cual permite un aumento de la vida ttil del producto. El
objetivo de este trabajo fue el estudio de la influencia del tratamiento por
Altas Presiones Hidrostaticas (APH) en el perfil de compuestos fenolicos y de
acidos grasos, y en los parametros microbiolégicos de una bebida elaborada
a base de nuez sin aztcares afiadidos. Una vez elaborada la bebida de nuez
y envasada en bolsas selladas de polietileno se sometié a un tratamiento de
APH de 600 MPa durante 7 minutos a temperatura ambiente y se almace-
naron en refrigeracion (2°C). El perfil de acidos grasos se determiné mediante
Cromatografia de Gases (CG). La extraccion de fenoles y su determinacion
se llevé a cabo mediante cromatografia liquida de alta resolucién segtn el
método descrito por Cabrera-Bafiegil et al. (2) con ligeras modificaciones.
Para establecer la vida util de la bebida se llevaron a cabo recuentos de
microorganismos aerobios mesoéfilos, E. Coli, mohos y levaduras, Salmonella
y Listeria monocytogenes (7,17, 24 y 31 dias de almacenamiento). Para el
andlisis estadistico se aplicd un anéalisis de varianza ANOVA y test de Tukey
(p < 0.05), en caso de existir diferencias significativas entre las medias. Se
identificaron un total de 7 compuestos fendlicos, siendo los mayoritarios el
acido gélico vy el 3,4-dihidroxifenilacético. El contenido en fenoles totales au-
mento6 significativamente (p<0.05) tras el tratamiento de APH (31.61 g/100
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g en bebida inicial, 44.16 mg/100 g tras tratamiento APH) debido prin-
cipalmente al incremento del 3,4-dihidroxifenilacético y acido protocateico.
Igualmente se observé una disminucién significativa de los acidos gélico y
siringico y la desaparicion del fenol epicatequina galato (p < 0.05). Respecto
al perfil de acidos grasos, como era esperable los 4cidos grasos mayoritarios
fueron los insaturados 4cido linoleico (60,07%), oleico (16,53%) y linolénico
(12,40%) (3). En el analisis microbiolégico tras el tratamiento de APH el
recuento de aerdbios mesoéfilos, mohos y levaduras fue inferior al limite de de-
tecciéon en todos los casos. Tampoco se detect6 la presencia de los patogenos
E.coli, Salmonella y Listeria monocytogenes. Tras el tratamiento de APH se
observa un aumento significativo en el contenido de compuestos fenélicos, lo
cual se puede explicar de acuerdo a lo descrito por Garcia Parra et al (2017)
(4) el cual encontré un aumento en el contenido de antocianinas en purés de
cereza tras el tratamiento con APH. Por otro lado el perfil de 4cidos grasos se
mantiene sin diferencias significativas tras el tratamiento, lo que indica que la
composicion de acidos grasos de la bebida de nuez sometida a APH presenta
minimas diferencias con respecto a la bebida control. Microbioldégicamente
el tratamiento de APH es efectivo, proporcionando un producto méas estable
microbiolégicamente en el tiempo, ya que se mantienen los recuentos bajos
de aerobios mesofilos y psicotrofos.

Keywords: Nuez, altas presiones hidrostaticas, perfil fenélico, perfil de aci-
dos grasos.
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La deshidratacion es un método utilizado tradicionalmente en la conservacion
de alimentos perecederos como la fruta. En este proceso los componentes
bioactivos pueden verse facilmente deteriorados. Es por esto que se busca el
uso de tratamientos previos a la deshidratacion convencional en estufa, como
es la deshidratacion osmoética, con el fin de estabilizar y extender la vida ttil
de estos productos al igual que para mantener los compuestos bioactivos. Las
ciruelas son particularmente ricas en compuestos fendlicos con gran actividad
antioxidante. El objetivo de este trabajo fue el estudio de la influencia del
proceso de deshidratacién osmotica sobre el perfil de compuestos fendlicos de
la variedad de ciruela Crimson Globe. La variedad de ciruela roja Crimson
Globe utilizada se obtuvo a partir de productores localizados en las Vegas
Bajas del Guadiana. La fruta se deshidraté osméticamente utilizando canti-
dades fijas de agua, glicerol e inulina, seguida de una deshidratacién suave
en estufa. La extraccion de fenoles a partir de la fruta deshidratada se llevo
a cabo por maceracién en solucién metanolica acidificada segin el método
descrito por Serradilla et al. [1] con ligeras modificaciones. Los compuestos
fenolicos totales e individuales (acidos hidroxicinamicos, flavonoles, flavan-3-
oles) fueron determinados mediante cromatografia liquida de alta resolucion
de acuerdo a Gonzalez-Gomez et al. [2| Para el anélisis estadistico se aplico
un andalisis de varianza ANOVA y test de Tukey (p < 0.05 y p > 0.01), en
caso de existir diferencias significativas entre las medias. Los resultados indi-
caron un mayor contenido en compuestos fenélicos para la fruta deshidratada
(59.1+1.2mg/100 g) en comparacion con la fruta fresca (10.8+£0.2 mg/100g).
Este mayor contenido en compuestos fendlicos se explica principalmente por
la concentracién de los solutos debido a la eliminacion parcial del agua del
producto durante el proceso de deshidratacion [3,4]. El anéalisis de los extrac-
tos mediante HPLC nos permitié la identificacién tentativa de un total de 15
compuestos fendlicos distribuidos en 4 familias, incluyendo 2 antocianinas, 4
acidos hidroxicinamicos, 5 flavonoles y 4 flavan-3-oles, siendo las antociani-
nas y los flavan-3-oles las familias mayoritarias. El grupo de las antocianinas
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fue la familia de fenoles mayoritaria (48.06%), cuyo contenido relativo au-
ment6 significativamente tras el proceso de deshidratacion (p < 0.01). Sin
embargo el contenido relativo en flavan-3-oles y 4cidos hidroxicindmicos dis-
minuy6 significativamente (p < 0.01) tras el proceso de deshidratacion. Por
otro lado el contenido en flavonoles se mantuvo sin cambios significativos
tras el tratamiento. Estos cambios en el perfil fendlico se pueden explicar
por la pérdida inicial de compuestos hacia el liquido osmético durante el
proceso de deshidratacién, junto con la existencia de reacciones quimicas y
bioquimicas (degradacion quimica, oxidacion enzimatica, hidrolisis de com-
puestos poliméricos, polimerizaciones, biosintesis de nuevos compuestos, etc)
que dan lugar a la pérdida y a la formacién de nuevos compuestos. Ademés,
de forma individual no todos los fenoles se ven afectados de la misma manera,
existiendo diferencias en su comportamiento durante el proceso de deshidrat-
acién, lo que indica la existencia de diferentes mecanismos de modificacién
de fenoles [3,5].
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La sombra de semillas representa las distancias alcanzadas por ellas. Desde
un punto de vista ecolégico y en términos de distancia, la dispersién de semil-
las ha sido tradicionalmente clasificada en dos categorias: a corta y a larga
distancia (Jordano 2017 [2]). Esta sombra esta influenciada por la arquitec-
tura, altura y proyeccion lateral de la planta madre, tipo de fruto, adapta-
ciones de la semilla a la dispersién y el vector de dispersién. En especies
anemocoras, incluyendo especies boledcoras, los factores predominantes son
las propiedades de las semillas, caracteristicas del viento, humedad relativa
y caracteres de la planta (Bastida and Talavera 2002 [1], Soons and Bu-
lock 2008 |3], Rodriguez-Riafio et al. 2017 [4]). Tras un estudio de campo
en Scrophularia canina, especie bolecora/semécora, sobre la dispersion de
semillas en condiciones naturales (Rodriguez-Riafio et al 2017 [4]) se pre-
tendié conocer como afectaban los principales vectores (viento y animales)
en la sombra de semillas. Para ello se desarrollaron 3 grupos de experimentos:
control, factor abiotico (viento) y factor bidtico (animal) en los que se deter-
miné la sombra de semillas usando el mismo modelo de trampas descrito en
Rodriguez-Riaiio et al. (2017 [?]). En el control, los individuos no sufrieron
manipulacion alguna. En el factor abidtico, la sombra de semillas fue determi-
nada tanto a barlovento como a sotavento usando dos velocidades de viento
diferentes (30 y 60 km/h) simulando las méaximas velocidades del viento y
las rafagas de viento. En el factor biético, la sombra de semillas se averigué
usando perros de distinto tamano (30 y 3 kg) simulando la accién de animales
salvajes. En relacién con la sombra de semillas, los diferentes tratamientos
podrian agruparse en 3 grandes grupos: (a) el grupo de sotavento fue el
méas discordante con respecto a la dispersion natural (Rodriguez-Riafio et
al. 2017 [4]), destacando en este aspecto el de mayor velocidad (60 km/h);
(b) el grupo de barlovento incluyendo ambas velocidades de viento; y (c) el
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grupo de dispersién animal. Aunque la sombra de semillas fue muy diferente
a la dispersiéon natural, ésta seguirfa siendo una dispersién a corta distancia,
es decir, contribuiria al mantenimiento poblacional. Para mas informacién
véase Rodriguez-Riano et al. (2019 [5]).

Keywords: dispersién a sotavento y barlovento, semacoria, semillas no es-
pecializadas.
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Dentro del campo de los circuitos eléctricos, los convertidores de potencia
(equipos que se encargan de generar una tension y corriente de unas deter-
minadas caracteristicas a partir de una fuente de energia) juegan un papel
critico en distintos campos de la ingenierfa como las energias renovables o la
ingenierfa aeroespacial. Los componentes magnéticos constituyen uno de los
elementos fundamentales en los convertidores de potencia, debido a que, para
la optimizacién de los convertidores, es esencial la optimizaciéon de dichos
componentes. El funcionamiento de los componentes magnéticos depende de
determinados efectos, que se complican més cuando funcionan a alta fre-
cuencia, que es el rango habitual para fuentes de alimentacién conmutadas
y otros componentes de electrénica de potencia que son usados para propor-
cionar la alimentacion de cualquier equipo eléctrico o electrénico. Cuando
se requieren especiales prestaciones, especialmente en media y alta frecuen-
cia, la optimizacion del convertidor de potencia requiere un conocimiento
detallado de los componentes magnéticos y de los efectos que actiian para
poder obtener un diseno éptimo dependiendo de cada aplicacion. Los feno-
menos fisicos que se producen en estos componentes son la trasmisiéon, al-
macenamiento y pérdidas de energia en formas eléctrica y magnética, gob-
ernados por las ecuaciones de Maxwell, cuya resoluciéon es compleja. Existen
tres importantes enfoques para la resolucion de estas ecuaciones: métodos
analiticos, andlisis utilizando herramienta de elementos finitos y por real-
izacion de ensayos. (see Rafael Asensi[l]) El primero de ellos consiste en
la resolucién analitica de las ecuaciones con las necesarias simplificaciones,
la mas habitual consiste en asumir simetrias en las distribuciones de los
campos magnéticos para poder resolver las ecuaciones de Maxwell en una
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o dos dimensiones. Dicha simplificaciéon no permite calcular la distribucion
del campo magnético dentro de los conductores. (see Ilona Iatcheva [2]) El
segundo enfoque, utilizando una herramienta software de elementos finitos,
consiste en la obtencién y simulacién de un modelo del componente. Las lim-
itaciones computacionales existentes, hacen que ciertos modelos magnéticos
no puedan ser simulados o que el tiempo de simulacién sea muy elevado, ha-
ciendo que esta solucién no resulte practica para los ingenieros de desarrollo.
(see Jean-Louis Coulomb [3]) Con el tercer enfoque, mediante la realizacion
de ensayos de laboratorio, se pueden conseguir los resultados buscados, pero
habitualmente con un mayor coste econémico que los métodos anteriores y
no siempre es posible realizacién del minimo ntmero de ensayos para con-
seguir la optimizaciéon del componente. Es por ello que para el analisis de
los componentes magnéticos sean utilizadas herramientas de simulacién por
la mayoria de la comunidad cientifica, tanto en una, dos o tres dimensiones,
seglin sea la distribucién del campo magnético y de la simétrica del com-
ponente. Cuando el componente magnético no presenta ninguna simetria,
deben utilizarse modelos en tres dimensiones para la determinacién de sus
parametros térmicos o electromagnéticos y su optimizacion, asi como para
analizar los efectos de proximidad y efecto skin que se cobran especial rele-
vancia cuando el componente se utilizado en aplicaciones de alta frecuencia.
En el trabajo presentado, se plantea como objetivo el anélisis de compo-
nentes inductivos en convertidores que utilizan frecuencias en el margen de
1 kHz a 1 GHz, utilizando modelos en tres dimensiones y con la ayuda her-
ramienta de elementos finitos. Se centra la investigacion en componentes con
nucleos toroidales y de tipo EE, que precisa de simplificaciones que permi-
tan reducir las exigencias computacionales para su simulacion sin afectar de
forma notable a la precisién de los resultados obtenidos. En un primer paso,
se analizan en profundidad los efectos fisicos de especial relevancia para el
funcionamiento del convertidor en el que se utiliza el componente, a bajas
y altas frecuencias para obtener un modelado en tres dimensiones. La se-
gunda etapa serd determinar las limitaciones computaciones al simular un
componente magnético en tres dimensiones y proponer simplificaciones que
permitan reducir las exigencias de la simulacién sin perder exactitud en la
obtencion de los pardametros del componente. Los efectos de especial relevan-
cia analizados mediante simulacién cubren el efecto de proximidad, el efecto
skin, la influencia del entrehierro en el nicleo y de la distribucién de las
bobinas (see S. Yue [4]). Este método simplificado en tres dimensiones para
obtener los pardmetros eléctricos y magnéticos del componente sin simetria
es una de las contribuciones originales. El trabajo termina ofreciendo un pro-
cedimiento para que los ingenieros de desarrollo de electrénica de potencia
puedan calcular las pérdidas del nicleo magnético sin necesidad de estimar
el campo magnético dentro del mismo, como se suele hacer hasta la fecha. En
conclusion, se ofrecen dos aportaciones originales que necesitan actualmente
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los ingenieros de desarrollo de convertidores de potencia: un circuito equiv-
alente para componente magnéticos no simétricos y una metodologia para
calcular las pérdidas del nucleo, ambos aplicables en el rango de frecuencia
que precisan estos convertidores, de 1 kHz a 1 GHz.

Keywords: Modeling, Finite Element Analysis, Core Power Loss, Resis-
tance, Inductance.
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La sombra de semillas (variacion espacial en la dispersion de semillas) de-
termina la distribucién de los individuos en una poblacién, la probabilidad
de incorporacién de nuevos individuos y el potencial de establecimiento de
nuevas poblaciones (Howe and Smallwood 1982 [1]). Dicha sombra est4 influ-
enciada por el tipo de didspora y los caracteres de la planta madre (Thomson
et al. 2011 |2]). La dispersion de semillas, es, sin duda, un proceso ventajoso,
por ello, las plantas intentan maximizarlo. Esto puede conseguirse, por ejem-
plo, mejorando las adaptaciones de las didsporas para la dispersion (Vittoz
and Engler 2007 [3]) y/o combinando dos o més mecanismos de dispersion
(Lopez-Vila and Garcia-Fayos 2005 [4]). Por ello, nuestro objetivo ha sido
estudiar la dispersion de semillas de Scrophularia canina, una especie sufruti-
cosa, ampliamente distribuida, con fruto tipo cédpsula y semillas sin ninguna
adaptacién para la dispersion. Se evalud la sombra de semillas durante dos
afios en un total de 10 individuos y para ello se colocaron trampas de semillas
de 1 m de longitud, durante 5-6 dias, bajo los individuos estudiados. Tras
dicho periodo de tiempo, las trampas se transportaron al laboratorio para
contabilizar el numero de semillas por cm desde la base de la trampa (colo-
cada junto al tronco de la planta) hasta el extremo de la misma. Scrophularia
canina dispersa sus semillas por boleocoria/semacoria (sacudida violenta de
las ramas fructiferas por la accién de varios vectores, como viento o ani-
males). La sombra de semillas sigui6 una distribucion leptocurtica tipica,
con la mayoria de las semillas dispersadas cerca del tallo principal de la
planta, es decir, la mayoria de las semillas (ca. 90 %) aterrizaron debajo
del dosel de la planta. La estructura de la sombra de semillas dependi6 del
afio de estudio, asf como de la arquitectura de la planta, extensién lateral
de la planta y tipo de dehiscencia del fruto. Para mas informacién véase
Rodriguez-Riano et al. (2017 [5])

Keywords: boleocoria, dispersién, semacoria, semillas no especializadas.
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Actualmente existe un creciente interés en demostrar que la ingestiéon de veg-
etales, frutas y extractos vegetales en general, estd asociada a la prevencion
de enfermedades cardiovasculares y de cancer por su alta capacidad antiox-
idante (Balmus et al., 2016). Generalmente, son los fenoles en los extractos
de plantas los compuestos implicados en esta actividad. Estos compuestos no
son téxicos, su capacidad antioxidante es efectiva a bajas concentraciones,
tienen bajo coste y son respetuosos con el medio ambiente. Las investiga-
ciones para la determinaciéon de la actividad antioxidante de extractos de
diferentes especies de plantas y como contribuyen la cantidad de compuestos
fendlicos presente en esas especies podrian ayudar a conocer el valor de las
mismas como fuente de nuevos compuestos antioxidantes (Gouthamchandra
et al., 2010). El objetivo de este trabajo es conocer la correlacion que presenta
la cantidad de fenoles totales presentes en diferentes especies plantas con la
actividad antioxidante cuantificada por diferentes métodos de ensayo. Se se-
leccionaron 12 especies arbustivas constituyentes del matorral mediterraneo.
Esta seleccién se realizé atendiendo a la cantidad de compuestos fenélicos que
poseen. Las 12 especies seleccionadas han sido: Cistus ladanifer L., Cistus
salvifolius L., C. albidus L., Erica australis L., Arbutus unedo L., Pista-
cia lentiscus L., Teucrium fruticans L., Rosmarinus officinalis L., Lavandula
stoechas L., Daphne gnidium L., Ruscus aculeatus L. y Phyllirrea angusti-
folia L. Todos los ensayos se realizaron por duplicado. Los dendrogramas y
correlacion de Pearson fueron realizados con el programa estadistico IBM
SPSS Statistics V25.0. Los resultados obtenidos en este estudio, con lag 12
especies seleccionadas, corroboran los estudios de otros autores (Zlati¢, et
al., 2019 ) donde se ha puesto de manifiesto la relacion existente entre la
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cantidad de fenoles totales y los diferentes métodos ensayados para cuan-
tificar la actividad antioxidante de estas especies. Pero, si se realiza una
agrupacion de especies mediante una anélisis de cluster en funcién de la can-
tidad de fenoles totales presentes en estas especies, las altas correlaciones
establecidas con la actividad antioxidante cuantificada en cada una de ella,
se pierden, en la mayoria de los casos. Asi, cuando las especies poseen altas
concentraciones de fenoles, la correlacién entre su contenido y la actividad
antioxidante no se produce con ninguno de los métodos estudiados; y si se
analiza el otro extremo, especies con muy bajas concentraciones de fenoles
totales, solamente es con el método DPPH cuando se obtiene una correlacion
significativa. Estos resultados ponen de manifiesto que la relacion entre la
actividad antioxidante y la cantidad de fenoles totales depende del rango de
fenoles en el que se encuentren las especies que se estén estudiando. Este he-
cho podria explicar el que otros autores obtengan coeficientes de correlacion
muy bajos al comparar los diferentes métodos con el contenido en fenoles
totales de las plantas, incluso no encontrando significacién en algunos casos.

Keywords: antioxidantes, plantas, compuestos fenolicos.
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El arroz es un cultivo crucial para la seguridad alimentaria mundial. Es-
pafia es el segundo productor de la Union Europea (28% del total), después
de Ttalia. Extremadura, con unas 30 000 ha dedicadas a este cultivo junto
con Andalucia con unas 40 000 ha son las regiones con mayor superficie im-
plantada en Espana, lo que pone de manifiesto el gran interés econdémico
y social que representa este cultivo en el contexto regional, nacional y eu-
ropeo. Sin embargo, la producciéon de arroz tradicional bajo condiciones de
inundaciéon conlleva una serie de riesgos ambientales como son: elevado con-
sumo energético y de agua, emision de gases de efecto invernadero; ademas
de riegos para la salud humana derivados de la contaminacién de suelos y
aguas por plaguicidas. La produccién tradicional de arroz con inundacion
se encuentra amenazada, especialmente en paises Mediterraneos debido a la
progresiva disminucién en la disponibilidad del agua, por lo que reducir el
consumo de agua y aumentar su productividad son algunos de los principales
objetivos que se debe plantear el sector del arroz. En este sentido, la produc-
cion de arroz aer6bico (sin inundacion) y aplicando técnicas de agricultura
de conservacion se ha propuesto como una practica de gestion eficiente para
ahorrar agua e insumos agricolas (Mahajan et al, 2009), sin embargo, sus
efectos sobre los suelos de arroz y las producciones del cultivo atin son con-
trovertidos o no se entienden completamente (Huang et al., 2012). Sanchez-
Llerena et al. (2016) observaron que si bien en los primeros anos se observa
un ligero descenso en la produccion en el sistema aerébico, tres afios después
los rendimientos son iguales o superiores a los obtenidos mediante riego por
inundacion, lo que se ha atribuido al menor nivel de materia orgénica en
el del sistema aerébico en los inicios de su implantacion (Xue et al., 2008).
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Por tanto, el objetivo de este estudio fue analizar cémo los diferentes sis-
temas de manejo afectan a las producciones del cultivo del arroz. Para ello,
se realizé un ensayo de campo en las Vegas Bajas del Guadiana, zona donde
tradicionalmente se cultiva el arroz. Se seleccionaron tres tratamientos: La-
boreo tradicional y riego por inundacién (LCI), laboreo tradicional y riego
por aspersion (LC) y siembra directa y riego por aspersion (SD), todos ellos
con una antigiiedad de 4 anos. Se realizé un seguimiento anual (2018) de
los principales parametros agronémicos y productivos del cultivo (variedad
Sirio CL). Con respecto a los pardametros de desarrollo vegetativo, destacar
que la altura de planta al final del cultivo oscil6 entre los 51.8 cm para el
tratamiento LCI y los 48.7 cm en el caso del tratamiento SD. Sin embargo, la
longitud de la panicula fue mayor en SD con valores de 18.9 cm frente a los
18.5 cm y 18.4 ¢m observados en LC y LCI, respectivamente. Con respecto al
numero de granos por panicula los valores oscilaron entre los 119.4 granos en
SD y los 102.3 granos en LCI. En relacién a los rendimientos agronémicos, los
mayores valores se obtuvieron en LC (10300 kg ha=!) seguido de SD (9220
kg ha~!) y por dltimo por LCI (6970 Kg ha~!). Por tanto, el cultivo del ar-
roz aer6bico tanto con sistemas de laboreo tradicional como con técnicas de
conservacion presentd valores de rendimiento agronémico muy superiores a
los registrados bajo las técnicas de cultivo tradicional (laboreo e inundacion),
con un ahorro de agua del 47% con respecto al sistema tradicional. Ello hace
que la productividad del agua en los sistemas aerobicos 1.07 g L=! y 1.20
g L=! para SD y LC, respectivamente sea muy superior a la registrada en
LCI con 0.43 g L~!, garantizando la sostenibilidad del cultivo del arroz y la
competitividad del sector en condiciones de clima semiédrido Mediterraneo.
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Na Zona de Ossa-Morena (ZOM), diversas formagoes siliciclasticas repre-
sentativas dos eventos sedimentares relativamente continuos que ocorreram
desde o Cambrico ao Devoénico registam particularidades geoquimicas carac-
terfsticas nao s6 do seu ambiente deposicional, mas também dos principais
episodios geodinamicos do Ciclo de Wilson Varisco. Um conjunto de ra-
cios multielementares sao utilizados para indicar das condicoes de oxidacao-
reducdo das fases deposicionais de diferentes unidades detriticas da ZOM
durante: (1) os eventos de rift do Cambrico, (2) o estagio de margem-passiva
durante o Ordovicico e Silarico, e (3) os momentos iniciais da subduc¢ao do
Devoénico inferior (e.g. [1], [2]). Os indicadores geoquimicos utilizados (e.g.
[3]) sugerem que as amostras representativas de unidades do Cambrico (Fm.
Vila Boim, C.V.S. Terrugem, Fm. Carvalhal), do Ordovicico (Fm. Colorada)
e do Devonico (Fm. Xistos Raiados e Fm. Terena) se tenham depositado
em ambientes oxidantes a subdxicos, enquanto que as formacoes do Silirico
(Fm. Xistos com No6dulos) se tenham depositado em condigoes essencial-
mente anoxicas. Tendo em conta os episédios geodinamicos variscos ja enun-
ciados, é plausivel inferir que neste periodo (fase de margem passiva, antes do
inicio da subduc¢ao) houveram condicoes de sedimentacao calmas, passiveis
de estratificar a coluna de dgua suprajacente as formagoes sedimentares, acu-
mulando tardiamente espécies de H2S nas aguas de fundo (e.g. [3]). Estas
condicdes contrastam com os eventos de rifte e de colisdo, que promovem a
agitacao da coluna de dgua e consequente oxigenacao das aguas de fundo. A
transicao de ambientes de oxidagao-reducao reflete-se assim no quimismo das
rochas sedimentares, em particular devido ao favorecimento da acumulacio
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de sulfuretos (nomeadamente pirite) e de matéria organica que podem incor-
porar um conjunto de metais que precipitam em condi¢oes redutoras, como
0 Cu, V, Ni e U (e.g. [3]). De salientar que nas unidades representativas dos
estados de margem-passiva da ZOM (Ordovicico-Silarico) localizam-se varios
fildes epigenéticos mineralizados com Cu, cuja origem ¢ discutivel (Mateus
et al., 2003; Maia et al., 2019). Mateus et al. (2003) discute mecanismos de
exumacao sedimentar dos metais de acordo com certas condi¢des termod-
inamicas e disponibilidade de ligandos, e os resultados obtidos por Maia et
al. (2019) confirmam a presenga de fluidos magmaético-hidrotermais propicios
a0 desencadeamento de remobilizagdo-reconcentracao de Cu. De acordo com
o estudo dos ambientes paleo-redox aqui apresentado, as formacoes siltricas
reinem as condigoes favoraveis ao enriquecimento prévio em Cu (por que-
lagao ou incorporado em sulfuretos), podendo consistir assim em possiveis
metalotectos destas mineralizacoes. Nao obstante os resultados aqui apresen-
tados, é necessario um estudo mais detalhado, com um niimero de amostras
mais representativo das sucessoes estratigraficas, assim como outras aborda-
gens geoquimicas que corroborem estas afirmacdes, ainda preliminares.

Keywords: Zona de Ossa-Morena, Litogeoquimica, Ambientes redox.
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Una nube es un agregado de pequenas gotas de agua, cristales de hielo o
ambos, que se encuentra suspendido en la atmoésfera por las corrientes de
aire y que es producido, en general, por la condensacién y sublimacién in-
versa del vapor de agua presente en la atmosfera. Las nubes constituyen
una de las fases del ciclo hidrolégico; concretamente, es el resultado de la
etapa de condensaciéon. Ademas, las nubes tienen un papel fundamental en
el balance radiativo del planeta Tierra, contribuyendo en diferentes aspectos.
Por una parte, se encargan de dispersar y absorber la radiacién solar. Por
otra parte, emiten, absorben y dispersan la radiacion terrestre. Su contribu-
cion neta al balance radiativo depende de la longitud de onda considerada,
de las propiedades épticas de la nube y de la geometria de la interaccion
radiacién-nube. De entre estos aspectos, merece la pena destacar el papel de
las nubes como reflector de la radiacién solar, siendo las responsables de un
50% del albedo planetario (Boucher et al. [1]). Actualmente, el ceilometro
es el dispositivo mas utilizado para la medida de la altura de la base de las
nubes. Este dispositivo activo emite una sefial electromagnética y basa su me-
dida en el estudio de la senal retrodispersada por la base de la nube -o capas
sucesivas- cuya altura quiere medirse. El ceilémetro laser es el ceilébmetro més
utilizado para este fin, proporcionando una informacién de la estructura del
campo nuboso limitada al pequetio d&ngulo sélido subtendido por el laser en
la vertical del ceilémetro. Por este motivo, la camara de radiaciéon infrarroja,
que presenta un mayor campo de visiéon y es portatil, puede complementar
al ceilémetro para conseguir una descripcién mas completa del campo nu-
boso. En este contexto, se propone la utilizaciéon de una cadmara de radiacién
infrarroja para determinar la altura de la base de las nubes a partir de la tem-
peratura aparente de su superficie. Con este fin, la cAmara se ha instalado en
la estacion radiométrica del Grupo de Investigacion AIRE del Departamento
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de Fisica de la Universidad de Extremadura, junto con otros instrumentos
de monitorizacion de las nubes (e.g., cAmara de cielo y ceilometro). Para la
correcta disposiciéon de la cAmara de radiacion infrarroja, se ha construido
un primer prototipo de soporte que permitia dos orientaciones: (i) vertical,
para la comparacion con otros instrumentos, (ii) inclinada hacia el norte, con
una inclinacién que permitiera analizar direcciones cercanas al horizonte y el
cénit de forma simultanea, y evitando la llegada de radiacién solar directa al
detector. Ademads, en este primer estudio, el proceso de medida se realizaba
manualmente, escogiendo situaciones nubosas de interés. Finalmente, en la
construccién de una camara de infrarrojos puede ocurrir que el detector no
se encuentre perfectamente alineado, de tal manera que el pixel central de
la imagen recogida no coincida con el pixel que corresponde con la direccién
vertical. Por este motivo, ademés de orientar la cAmara en direccién vertical,
es necesario determinar el pixel correspondiente a la vertical. Este proced-
imiento, con el que ademéas puede corregirse cualquier pequena desviacién
en la orientacion general, es fundamental para comparar las medidas con
instrumentos puntuales como el ceilémetro laser.

Keywords: fisica, meteorologia, instrumentacién, altura de la base de las
nubes.

Acknowledgements

Este trabajo ha sido financiado parcialmente por el Ministerio de Ciencia,
Innovacién y Universidades-FEDER de Espana a través del proyecto de in-
vestigacion RT12018-097332-B-C22, y por la Junta de Extremadura-FEDER
a través del proyecto GR18097 y de la Ayuda a los Institutos de Investi-
gacién. Ademés, los autores agradecen a la Agencia Estatal de Meteorologia
de Espana por los datos proporcionados.

References

[1]Boucher, O., Randall, D., Artaxo, P., Bretherton, C., Feingold, G., Forster, P., Kermi-
nen, V.M., Kondo, Y., Liao, H., Lohmann, U., Rasch, P., Satheesh, S.K., Sherwood,
S., Stevens, B., and Zhang, X.Y., Clouds and Aerosols. In: Climate Change 2013: The
Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Fifth Assessment
Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Stocker, T.F., D. Qin,
G.-K. Plattner, M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and
P.M. Midgley (eds.)], Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and
New York. NY. USA, 2013, pp. 571-657.



180 Contributed Posters

Implementacién de un sistema de estimacion de la
altura de la base de las nubes mediante medidas de
radiacién infrarroja

Jests Zarza' y Antonio Serrano!?

!Departamento de Fisica, Universidad de Extremadura, Espaiia
Instituto de Investigacion del Agua, Cambio Climatico y Biodiversidad, Universidad de
Extremadura, Espana

Corresponding/Presenting author: jzarzabe@alumnos.unez.es

Poster Abstract

Hoy en dia, el dispositivo més utilizado para la medida de la altura de la base
de las nubes es el ceildmetro. Se trata de un dispositivo activo que emite un
pulso electromagnético y estudia la senal retrodispersada para determinar la
altura de la base de las nubes (ceilometro optico) o incluso de varias capas
nubosas adicionales (ceilometro laser). Este dispositivo es imprescindible en
aeropuertos y helipuertos, asi como en estaciones meteorologicas principales,
debido a que permite realizar una monitorizacién de la capa baja nubosa.
Una de las principales limitaciones del ceilémetro laser es que su informa-
cion se limita al pequenio dngulo sélido subtendido por el laser en la vertical
del ceilémetro. Por tanto, no aporta informacién sobre la distribucién del
campo nuboso en el entorno de la estacion. En este sentido, las cidmaras se
postulan como un complemento muy interesante debido a que proporcionan
informacién simultdnea de una regiéon mas amplia del cielo -no solo la di-
reccién vertical-, permitiendo asi una descripcién més completa del campo
nuboso. En este trabajo se expone un método de estimacién de la altura
de la base de las nubes a partir de la temperatura aparente de su superfi-
cie detectada por una camara de radiacién infrarroja. Para ello, este método
considera la relacién existente entre la altura y la temperatura del aire, conc-
retamente en el perfil de disminucién de la temperatura con la altura que
aparece, de forma general, en la troposfera. Por este motivo, es necesario
conocer de forma precisa el perfil de temperatura en la localizacién de tra-
bajo, pudiéndose obtener a partir de radiosondeos. El detector de la caAmara
de infrarrojos recibe radiacion por parte del angulo sélido que recoge la aber-
tura. La radiacién que recoge cada pixel se traduce en una corriente eléctrica,
dando lugar a un valor de cuentas. Para poder transformar estas cuentas a
temperatura se requiere una transformacién previa a radiancia, que viene
definida por una expresiéon matematica que involucra unos coeficientes cuyos
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valores son propios de cada cadmara, y que se obtienen mediante calibracién
radiométrica de la cAmara. Una vez calculada la temperatura lefda por el
pixel correspondiente, el siguiente paso es determinar la altura minima a la
cual hay que ascender para que la temperatura de la atmésfera coincida con
la temperatura calculada, haciendo uso de los perfiles ya comentados. Esta
altura calculada supone una primera estimacién de la altura de la base de
las nubes. Ahora bien, en la atmoésfera existen gases que absorben y emiten
en la banda del infrarrojo, siendo los mas importantes el vapor de agua y
ozono. Por este motivo, la altura obtenida directamente de la temperatura
de brillo no resulta correcta del todo, sino que hay que introducir una cor-
reccion atmosférica por transmisividad (Minkina y Dudzik [1]) y emisividad
por parte de la porcion de atmosfera comprendida entre la superficie y la
base de la nube. Mediante este procedimiento se obtiene un valor corregido
del nimero de cuentas, que se convierte en un nuevo valor de temperatura,
y, por tanto, en un nuevo valor de altura. Dado que en el célculo de la trans-
misividad interviene la propia altura de la nube se aplica este procedimiento
de forma iterativa hasta obtener un valor de altura de la base de la nube que
difiera de la estimacién de la iteracién anterior en menos de un valor estable-
cido. Se han realizado medidas piloto en la estacion radiométrica del grupo
de investigacion AIRE de la Universidad de Extremadura, escogiendo situa-
ciones nubosas interesantes y variadas, y sin ningan tipo de periodicidad.
Los primeros resultados muestran una concordancia adecuada con valores
obtenidos a partir de otros instrumentos de la estacion.

Keywords: fisica, meteorologia, altitud de capas nubosas, cimara termo-
grafica.

Acknowledgements

Este trabajo ha sido financiado parcialmente por el Ministerio de Ciencia,
Innovacién y Universidades-FEDER de Espafia a través del proyecto de in-
vestigacion RT12018-097332-B-C22, y por la Junta de Extremadura-FEDER
a través del proyecto GR18097 y de la Ayuda a los Institutos de Investi-
gacién. Ademés, los autores agradecen a la Agencia Estatal de Meteorologia
de Espana por los datos proporcionados.

References

[1]Minkina, W., and Dudzik, S., Infrared thermography: errors and uncertainties, John
Wiley & Sons. NJ. USA, 2009, 212 pp.



182 Contributed Posters

Creacién de una base de datos de ciclones
extratropicales en el Hemisferio Sur con una
herramienta de tracking automatico

Jestis Zarza!, Pablo Zurita® y Ifiigo Gémara?

'Departamento de Fisica, Universidad de Extremadura, Espaiia
?Departamento de Fisica de la Tierra y Astrofisica, Universidad Complutense de
Madrid, Espana

Corresponding/Presenting author: jzarzabe@alumnos.unex.es

Poster Abstract

Los ciclones extratropicales son sistemas sindpticos de bajas presiones carac-
terizados por sus frentes asociados. Estos sistemas de entre 100 y 2000 km de
radio se originan en latitudes medias o altas sobre zonas de gran contraste
térmico horizontal, nutriéndose, en general, de la baroclinicidad presente
en las capas bajas de la troposfera. Los ciclones extratropicales transitan
de forma preferencial sobre regiones alargadas del globo -mayoritariamente
ocednicas- denominadas storm tracks, estudiadas desde principios del siglo
XX. Este estudio puede realizarse desde dos perspectivas:

e Enfoque lagrangiano: se analiza la distribucion de los sistemas ciclonicos a
partir de su identificacién y seguimiento en niveles bajos de la atmosfera.

e Enfoque euleriano: se analizan estadisticas eulerianas; por ejemplo, la
variabilidad en bandas de frecuencias correspondientes a escalas de tiempo
sindpticas y covarianzas eddy.

En un principio, el enfoque lagrangiano se realizaba de forma manual y subje-
tiva mediante cartas meteorolégicas. La sencilla aplicacién del enfoque eule-
riano, sobre todo desde el origen de los reandlisis, y la posibilidad de estudiar
tridimensionalmente las storm tracks condujeron a un abandono parcial del
enfoque lagrangiano. Sin embargo, en las dltimas décadas ha sufrido un nuevo
impulso gracias al desarrollo de algoritmos computacionales de seguimiento
de ciclones, permitiendo analisis lagrangianos automatizados y objetivos. El
objetivo de este estudio es construir una base de datos de ciclones extrat-
ropicales del Hemisferio Sur (HS) mediante la adaptacion de la Herramienta
ZYKPAK (Pinto et al. [1], Murray and Simmonds [2]) a este Hemisferio y
validar los resultados obtenidos mediante comparacién con estudios previos.
Es decir, se analizan las storm tracks del HS desde un enfoque lagrangiano.
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La herramienta ZYKPAK ha sido desarrollada por cientificos de la Universi-
dad Libre de Berlin y de la Universidad de Colonia, y contiene un algoritmo
de identificacién de minimos y maximos de un conjunto de datos -en este
caso, datos de presion sobre el nivel medio del mar (MSLP)-. El algoritmo
no solo realiza una identificacién de los sistemas ciclénicos, sino que también
determina sus trayectorias. Para ello, a partir de unos parametros determi-
nados y una funcién de coste, realiza una predicciéon de la plausible posicién
del ciclén en el siguiente paso de tiempo. Posteriormente, se analiza la zona
predicha y se escoge, entre todos los ciclones que se encuentren en dicha
zona, el candidato mas favorable como la nueva posiciéon del ciclén. Aquellos
sistemas que no han sido emparejados corresponden a sistemas que acaban
de emerger (ciclogénesis) y aquellos sistemas que no pueden ser emparejados
con otros subsiguientemente corresponden a sistemas que desaparecen (ci-
clolisis). Esta herramienta estd conformada por un conjunto de programas y
subrutinas escritas en lenguaje FORTRAN conteniendo los parametros que
permiten la identificacion y seguimiento de los ciclones extratropicales, y se
encuentra optimizada para el Hemisferio Norte (HN) por Pinto et al. [1]. Por
este motivo, para analizar el HS se realizan modificaciones de los valores de
los parametros, con el fin de devolver la optimizacién a este Hemisferio. Para
comprobar que la configuracién considerada es coherente se comparan los re-
sultados con climatologias extraidas de otros articulos (Hoskins and Hodges
[3]; Ulbrich et al. [4]), presentando unas caracteristicas globales coherentes.

Keywords: fisica, meteorologia, storm tracks, enfoque lagrangiano.
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El despoblamiento rural de las dltimas décadas y sus consecuencias direc-
tas, tanto en el territorio como en sus moradores, parece tener mayor eco
en la sociedad actual (see Canadas [1]). La baja rentabilidad de los produc-
tos agroganaderos en un contexto globalizado de los mercados, ha supuesto
el abandono de las tierras agricolas menos productivas y el olvido de sus
modos de vida tradicionales (see OECD [2]). Este hecho lleva aparejado el
aumento de superficie forestal, por lo que podria contrarrestar en cierta me-
dida las emisiones de carbon producidas por la actividad humana en un
contexto de mitigacién del cambio climatico. Tréas el abandono de la activi-
dad agropecuaria se inicia un proceso de sucesién ecologica que lleva a la
recolonizacion de la vegetacion primitive (see MAGRAMA [3]). Esta trans-
formacién conlleva cambios también en el suelo, pudiendo verse alterado el
stock de carbono edafico (Bravo [4]). Asi pues, el objetivo de este trabajo es
contrastar si el abandono del campo y el desuso de sus actividades agricolas
tradicionales producen una alteraciéon en la cantidad de carbono orgéanico del
suelo. El estudio se realiz6 en la Sierra de Montanchez, termino municipal
de Robledillo de Trujillo, Caceres, Espana. Se tomaron muestras de suelos
agricolas que fueron abandonados durante los afios 50s y se han comparado
con muestras de suelos que han mantenido su actividad agricola hasta la ac-
tualidad. Los resultados muestran que los suelos abandonados tienen mayor
contenido de carbono organico que los suelos que han mantenido su activi-
dad agricola, pudiendo concluir que el abandono de tierras agricolas influye
en el stock de carbono convirtiéndose en un sumidero interesante a tener en
cuenta en las politicas de mitigaciéon del cambio climético.

Keywords: despoblamiento, cambio de uso, carbon en suelo, mitigacion.
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Una de las prioridades de la ensenanza de las ciencias es preparar a los alum-
nos como ciudadanos responsables que tienen que tomar decisiones en asun-
tos relacionados con la ciencia y la tecnologia (see Membiela [1]). Al finalizar
la ensenianza obligatoria, los alumnos, como futuros ciudadanos, deben estar
preparados para enfrentarse a distintas controversias socio-cientificas pre-
sentes en su entorno, para lo cual es necesaria una soélida alfabetizacién cien-
tifica. Esto es necesario no solo para aquellos que se decantan por estudios
(grados universitarios o de Formacion Profesional) relacionados con la cien-
cia, sino también para aquellos que escogen estudios relativos a las Ciencias
Sociales, las Humanidades o las Artes. El objetivo de la presente investi-
gacién es determinar la competencia cientifica de los alumnos de primero de
grados de Ciencias Sociales, Humanidades y Artes de la Universidad de Ex-
tremadura. Para ello, se evaliia el grado de conocimiento de estos acerca de
una serie de conceptos cientificos (fisicos, quimicos, biologicos y geologicos)
impartidos en Educacion Secundaria Obligatoria (ESO, alumnos de entre 12
y 16 anos). Con este fin, se emplean preguntas del TIMSS (Trends in Interna-
tional Mathematics and Science Study), estudio realizado por la Asociacion
Internacional para la Evaluacién del Rendimiento Educativo (International
Association for the Evaluation of Educational Achievement) sobre Matemati-
cas y Ciencias en el alumnado de 4° y 8° grado de cada pais participante (4°
de Educacion Primaria y 2° de ESO en el caso de Espana) y que da lugar
al conocido como informe PISA (see Foy et al.[2]). Dado que el objetivo de
este trabajo es indagar en la competencia en ciencias adquirida durante la
ESO, se emplean aquellas preguntas sobre conceptos cientificos incluidas en
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el TIMSS para 8° grado. De este modo, el instrumento empleado en esta
investigacion es un cuestionario que incluye 16 preguntas cerradas (4 por
disciplina), de tipo test (cuatro opciones posibles con una tnica respuesta
correcta), extraidas de dicho informe. Los conceptos evaluados en las mismas
son: i) de Biologia las vacunas, los organismos productores, la respiracion de
los anfibios y la estructura celular; ii) de Geologia las rocas volcénicas, el
efecto Fohn, las placas tectonicas y el eclipse lunar; iii) de Fisica la presion
atmosférica, la densidad, la fuerza de gravedad y la relacion del movimiento
molecular con la temperatura y iv) de Quimica la estructura de la materia, la
estructura molecular del agua, las propiedades del agua y la combustiéon. Este
cuestionario ha sido cumplimentado por una muestra aleatoria de 110 alum-
nos (74 % de mujeres) que, durante el curso 2016,/2017, cursaba primer curso
de los grados en Comunicaciéon Audiovisual, Psicologia, Historia del Arte, Ge-
ografia, Turismo, Educacién Social, Filologia Francesa, Filologia Portuguesa,
Filologia Clasica, Lengua y Literatura Moderna-Francesa y Filologia His-
pénica. Los resultados revelan que los participantes tienen un mayor nivel
de conocimientos en las preguntas relativas a Biologia (70 % de aciertos),
mientras que la Fisica (42 % de fallos) es la disciplina sobre la que estos es-
tudiantes tienen una menor competencia. Estos resultados coinciden con los
obtenidos por el alumnado de Educacién Secundaria de Espana participante
en las ultimas evaluaciones internaciones (informes TIMSS y PISA), en los
que las peores puntuaciones se obtuvieron en las preguntas relacionadas con
el area de Fisica; asi como con numerosas investigaciones que, desde hace
décadas, han puesto de manifiesto que los alumnos de Educacién Secundaria
y los estudiantes universitarios presentan ideas alternativas relacionadas con
distintos conceptos fisicos. Asimismo, el andlisis individual de las pregun-
tas del cuestionario revela que: (i) El 71 %de los participantes desconoce el
concepto de presion atmosférica (area de Fisica). Esto concuerda con traba-
jos previos que indican que el concepto de presién es un concepto complejo
para los estudiantes, en muchos casos no diferenciado del concepto de fuerza
(see Lahore[3]), dado que en el lenguaje los términos presion y fuerza se uti-
lizan indistintamente; (ii) El 70 % de los participantes falla al determinar
las posiciones del Sol, la Luna y la Tierra durante un eclipse de Luna (4rea
de Geologia), lo que coincide con lo recogido por diversos estudios previos
(see Cardenete[4]) que han demostrado que los eclipses son un contenido que
suele estar asociado a numerosas ideas alternativas Estos resultados indican
que los alumnos de primero de grados de Ciencias Sociales, Humanidades y
Artes de la Universidad de Extremadura presentan un conocimiento limitado
de Fisica y Geologfa, lo que deberfa tener implicaciones en la ensenanza de
ambas disciplinas en Educacién Secundaria.

Keywords: Competencia cientifica, Alumnos universitarios, Fisica, Presion,
Geologia, Eclipse.
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Poster Abstract

O padel é uma modalidade que se encontra numa fase crescente no panorama
nacional e internacional, a esta modalidade esti inerente um impacto so-
cial bastante importante, o Padel tem vindo a ganhar destaque nos dias
de hoje, surgiu em 1890 como uma adaptacao do Ténis. Esta modalidade
comegou a ser praticada em navios ingleses, sendo que o seu principal obje-
tivo era divertir os passageiros que se encontravam a bordo (Huber, 2014).
Atualmente, é regulamentada mundialmente pela Federagdo Internacional de
Padel (FIP) e, a nivel nacional, pela Federagao Portuguesa de Padel (FPP)
(Huber, 2014; Agéncia Lusa, 2017). Considera-se que a implementacao do
Padel em Portugal foi tardia, sendo que os primeiros campos destinados &
pratica desta modalidade remontam aos anos 90. Verifica-se, no entanto,
que a sua pratica aumentou exponencialmente, uma vez que, nos ultimos
quatro anos, se registou um crescimento médio anual de 85%. De acordo
com a Federagdo Portuguesa de Padel, atualmente, esta modalidade pos-
sui cerca de 40 mil praticantes e quase 4 000 filiados. Padel é classificado
como um desporto intermitente de alta intensidade caracterizado pela ne-
cessidade de Repeated-Sprint Ability (RSA). E uma modalidade de longa
duracao (cerca de 1 hora e 30 minutos) e exige aos seus praticantes a uti-
lizagao de vias metabolicas aerobicas com intermiténcias anaertbicas (Hu-
ber, 2014). A nivel cientifico nacional e internacional existe uma lacuna em
termos de publicagdes acerca da modalidade. Embora existam algumas ev-
idéncias cientificas que comprovam que a préatica de Padel altera a funcio
cardiorrespiratoria (nomeadamente, a frequéncia cardiaca) (Bartolomé, et
al., 2014; Garcia, Francisco Pérez, Marino, & Marin, 2017). E embora a
grande maioria das investigagOes sejam destinadas a descrever a carga ex-
terna, quase todas descrevem populagoes de alto nivel de jogo e no sexo
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masculino, existem alguns estudos onde fizeram andlises da carga interna
com recurso a frequéncia cardiaca (FC), mas em atletas de alto rendimento.
Assim sendo o objetivo deste estudo foi estudar o efeito agudo em contexto de
jogo de padel (1h30m — 3sets) ao nivel da frequéncia cardiaca, em jogadores
amadores (estudo piloto). Ao ser um estudo piloto preliminar de um estudo
mais abrangente foram avaliados 4 jogadores de nivel 3/4 do clube IP7 In-
door Padel de Evora. Antes do jogo comecar colocou-se em cada individuo
um Cardiofrequencimetro POLAR RS400/RS800: (i) os sujeitos permanece-
ram 5 minutos em repouso, sentados e sem falar, preferencialmente com os
olhos fechados, registamos a FC; (ii)Aquecimento habitual de padel (sem
registo da FC), (iii) Durante o jogo (90 min) (Com um intervalo de descanso
de 30 segundos sempre que o somatério dos jogos foi impar e na mudanca
de set), registamos a FC; (iv) No final do jogo voltamos a registar a FC du-
rante 5 minutos em repouso, sentados e sem falar, preferencialmente com os
olhos fechados. Neste estudo piloto os 4 jogadores avaliados tiveram FCMax
médias na ordem dos 158 bpms, FCMin médias na ordem dos 70 bpms, FC
médias em jogo com médias de 125 bpms, e situaram-se num esfor¢o médio
de 70% da FCMéax, consideramos em fun¢ao dos resultados, que os atletas
estiveram abaixo (6%) dos valores dos jogadores de elite, atendendo a que
Pradas et al. (2014) registaram em atletas de elite FCMax médias na ordem
dos 177 bpms, FCMin médias na ordem dos 125 bpms, FC médias em jogo
com médias de 151 bpms, e situaram-se num esforgo meédio de 76,3%. Tendo
em conta a avaliacdo de jogadores federados na Federacao Espanhola de
Padel e que jogam no circuito nacional, De Hoyo, Safiudo y Carrasco (2007),
verificaram valores médios de FC Méax em jogo de 168 bpms e uma média em
jogo de 149 bpms, situando-se estes individuos num esfor¢co médio de 85%
da FC Max, correspondendo este esfor¢o a um 52%de VO2 durante o jogo.
Seguindo a mesma toada, Amieba y Salinero (2013) verificaram valores mé-
dios na ordem dos 86 bpms de média de FCMin, valores médios da 176bpms
de FCMéx e FC médias em jogo com médias de 136 bpms, sendo que 60,3%
da pratica se situou entre 120 e 150 bpms. Por outro lado e indo de encontro
ao que foi analisado neste estudo Garcia et al. (2017) econtraram resultados
semelhantes ao estudarem 8 individuos praticantes de padel em categorias
amadoras correspondentes aos niveis 3/4, encontrando valores médios de FC
Méax em jogo de 154 4+ 7,25 bpms e FC médias em jogo de 126,78 bpms em
média. A titulo conclusivo e atendendo a que este é um estudo piloto com
uma amostra bastante reduzida, consideramos que a tendéncia dos jogos de
padel de cardcter amador e com baixos niveis de intensidade (3/4), o es-
forco a que sao submetidos os individuos baseia-se quase exclusivamente em
metabolismos aerébicos, contrariando aquilo que caracteriza a modalidade
(intermitente com picos anaer6bicos).

Keywords: Padel, Frequéncia Cardiaca, intensidade, aerébico, anaerdbico.
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Poster Abstract

Uno de los sectores agroalimentarios més importantes que se desarrollan en
la cuenca del Mediterraneo es el de la industria aceitunera y, més concreta-
mente, a través de la produccion de aceitunas y de aceite de oliva [1]. Una de
las dificultades principales que presentan de manera concreta las industrias
de elaboracién de aceitunas de mesa es la gestion de sus aguas residuales,
fundamentalmente por la presencia de diferentes agentes que obstaculizan
su tratamiento y potencian su posible impacto ambiental. Estos son, funda-
mentalmente, una elevada concentracién de materia organica, asi como altos
contenidos en sales y en compuestos polifenolicos [2]|. Esta contaminacion
resulta especialmente perjudicial para ciertos microorganismos, inhibiendo
su actividad y dificultando su tratamiento mediante procesos biologicos con-
vencionales [3]. Uno de los tratamientos mas prometedores que se pueden
aplicar a aguas residuales es el de filtracién con membranas. En el presente
trabajo se trat6é de estudiar la aplicacién de distintos tipos de membranas
con diferentes caracteristicas con el fin de determinar los posibles usos de
cada una de ellas a la hora de gestionar el agua residual de este tipo de
industrias. De esta manera, el tratamiento de 6smosis inversa y, segin las
condiciones, el de nanofiltraciéon, serian adecuados para la reduccién de la
contaminacién del efluente; mientras que el tratamiento de ultrafiltracion
permitiria la recuperacion de ciertos compuestos, tales como los polifenoles,
como subproducto [4].

Keywords: aguas residuales, depuracién, filtracién, membrana.

Acknowledgements

Los autores agradecen la financiacién del proyecto a través de los contratos
UEx 170/17 y UEx 171/17.



Contributed Posters 193

References

[1]Rincon-Llorente, B., De la Lama-Calvente, D., Fernandez-Rodriguez, M. J., y Borja-
Padilla, R. (2018). Table Olive Wastewater: Problem, Treatments and Future Strat-
egy. A Review, Frontiers in Microbiology, 9, 2018.

[2]Ayed, L., Asses, N., Chammem, N.; Ben Othman, N., y Hamdi, M. Advanced oxida-
tion process and biological treatments for table olive processing wastewaters: con-
straints and a novel approach to integrated recycling process: a review, Biodegrada-
tion, 28(2-3), 2017, pp. 125-138.

[3]Ferrer-Polonio, E., Garcia-Quijano, N. T., Mendoza-Roca, J. A., Iborra-Clar, A., and
Pastor-Alcaniz, L. Effect of alternating anaerobic and aerobic phases on the per-
formance of a SBR treating effluents with high salinity and phenols concentration,
Biochemical Engineering Journal, 113, 2016, pp. 57-65.

[4]Garcia-Ivars, J., Iborra-Clar, M.-1., Alcaina-Miranda, M.-1., Mendoza-Roca, J.-A., and
Pastor-Alcaifiiz, L. Treatment of table olive processing wastewaters using novel pho-
tomodified ultrafiltration membranes as first step for recovering phenolic compounds,
Journal of Hazardous Materials, 290, 2015, pp. 51-59.



194 Contributed Posters

Ordenamento Territorial num Cenéario de
Alteragoes Climaticas: Afericao da Cota de
Inundacao Pluvio-Maritima para a Praia da

Madalena do Mar - Ilha da Madeira

Joao Gouveial, Sérgio Lousadal?3*7 Rui Alexandre Castanho?3457
and José Manuel Naranjo Gomes?*°

!Faculdade de Ciéncias Exatas e Engenharia, Departamento de Engenharia Civil e
Geologia, Universidade da Madeira, Portugal

2VALORIZA — Centro de Investigacio para a Valorizacio de Recursos Endogenos,

Portugal
3Grupo de Investigacion de Analisis de Recursos Ambientales, Universidad de
Extremadura, Espanha
“Instituto de Investigacio para a Governanca Territorial e Cooperacio
Interorganizacional, Polénia
SFaculdade de Ciéncias Aplicadas, Universidade WSB, Polénia,
SEscola Politécnica, Universidad de Extremadura, Espanha
"CITUR - Madeira - Centro de Investigacio, Desenvolvimento e Inovagio em Turismo,

Portugal

Corresponding/Presenting author: slousada@staff.uma.pt

Poster Abstract

O presente estudo visa a otimizagdo do ordenamento territorial numa 6tica
de adaptacao face as alteracdes climaticas, com o intuito de garantir a segu-
ranca da populacao. Denote-se que, a ocupacao humana na Regido Auténoma
da Madeira (doravante RAM), concentra-se maioritariamente na Costa Sul,
em termos percentuais, representa cerca de 92% da populagao residente, de
acordo com os dados oficiais em vigor apurados pelo INE (Instituto Nacional
de Estatistica) nos Censos de 2011, motivo pelo qual o estudo realizado foi
aplicado na costa suprarreferida. Neste sentido reside a necessidade de ex-
aminar quais as estratégias de planeamento urbano mais pertinentes para o
ordenamento da linha costeira, assim como, a obtencao de um vasto conjunto
de consideracoes sobre os procedimentos a adotar nestas areas de risco, como
por exemplo, as medidas de evacuacao, deverdo ser pontuais ou no futuro
serd necessaria uma completa redefinicdo da ocupacao do territério? Tudo ira
depender da frequéncia com que ocorrerao eventos climéaticos extremos. Com
o intuito de poder desenvolver projetos coerentes (face as reais necessidades
do territorio), primordiais no ambito da casuistica das alteragoes climéticas
e que assegurem a qualidade de vida das populacdes afetadas por tais al-
teracOes, mais especificamente o aumento do nivel médio da agua do mar,
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bem como, os eventos climéticos extremos, ao nivel da agitagdo maritima e
pluviosidade desmedida que ocasionalmente assola a Ilha da Madeira. Con-
siderando a problematica, efetuou-se, numa primeira fase, uma analise geoes-
pacial da ocupagao humana, seguida duma caracterizagao do clima maritimo,
da Praia da Madalena do Mar, através de duas metodologias, em &aguas
profundas, e junto & costa (tendo em consideragao a batimetria local). Por
fim, aplicando expressdes matematicas, adaptadas & morfologia da 4rea em
analise, que neste caso é uma praia dissipativa, que incluem a variacao da
maré, a maré astrondémica, bem como, a subida do nivel da d4gua do mar, e o
galgamento resultante duma onda extrema obtida através dum tratamento
de dados de uma boia ondégrafo considerando um periodo de retorno de 585
anos, obtém-se as cotas altimétricas e assim é possivel determinar qual a area
de territorio que o mar ird conquistar, deste modo permitindo tomar medi-
das de mitigacao, por exemplo, o reforco do manto de protegao costeira ou
ainda proceder a evacuagoes, e caso se justifique realojar permanentemente
os residentes.

Keywords: Alteragoes Climaticas, Hidraulica Maritima, Ordenamento Ter-
ritorial, Planeamento e Gestao Costeira, Urbanismo.
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Una de las finalidades de la etapa de Educacion Primaria (desde 1° a 6° grado
en el sistema educativo espanol) es conocer los aspectos fundamentales de las
Ciencias de la Naturaleza, disciplina que engloba a la Biologia, la Geologia,
la Fisica, la Quimica y la Tecnologia. El objetivo de esta contribucion es
determinar si, al finalizar la etapa de Educacién Primaria, los alumnos han
adquirido un conocimiento biolégico basico, asi como detectar aquellos con-
ceptos con bajos niveles de comprensién y sobre los que, por tanto, se deberfa
incidir en la ensefianza de la Biologia a lo largo de esta etapa. Para ello se
analiza, con alumnos de 6° de Educacion Primaria (ultimo curso de esta
etapa educativa), el grado de conocimiento de una serie de conceptos bi-
ologicos basicos impartidos a lo largo de la Educaciéon Primaria. Con este
fin, se emplean preguntas del TIMSS (Trends in International Mathematics
and Science Study), estudio realizado por la Asociacién Internacional para
la Evaluacion del Rendimiento Educativo (International Association for the
Evaluation of Educational Achievement) sobre Matematicas y Ciencias en
el alumnado de 4° y 8° grado de cada pais participante (4° de Educacion
Primaria y 2° de Educacion Secundaria Obligatoria en el caso de Espana) y
que da lugar al conocido como informe PISA (see Foy et al.|1]).Dado que el
objetivo de este trabajo es indagar en la competencia en Biologia adquirida
durante la etapa de Educacién Primaria (entre 1° y 6° grado en el caso
de Espana), se emplean aquellas preguntas sobre conceptos biologicos inclu-
idas en el TIMSS para 4° grado. De este modo, el instrumento empleado
en esta investigaciéon es un cuestionario que incluye 8 preguntas cerradas,
de tipo test (cuatro opciones posibles con una tunica respuesta correcta),
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extraidas de dicho informe. Los conceptos bioldgicos evaluados en estas pre-
guntas son: la herencia, la fotosintesis, los alimentos como fuente de materia
y energia, la materia viva e inerte, el vuelo, ejemplos de alimentos fuentes
de vitaminas y minerales, la grasa como aislante térmico y el exoesqueleto.
Este cuestionario ha sido respondido (previa autorizacion de los padres o
tutores legales), durante el curso académico 2016-2017, por una muestra de
444 alumnos (45,3 % de género femenino) de 6° de Educacién Primaria (edad
entre 11 y 12 afnos) de diferentes colegios de Badajoz: Centro de Educacion
Infantil y Primaria (CEIP) Las Vaguadas, CEIP Puente Real, CEIP Nuestra
Seriora de la Soledad, Colegio Nuestra Sefiora del Carmen, Colegio Sagrada
Familia, Colegio Virgen de Guadalupe de la ciudad de Badajoz; CEIP Fran-
cisco Ortiz Lopez de Olivenza, y CEIP San José de Talavera la Real. La
muestra empleada no es aleatoria, ya que se han elegido los representantes
de la poblacién a los que se ha tenido acceso. Los resultados, por tanto, no
son extrapolables mas alla del contexto local que representan: una muestra
diversa de alumnos de Badajoz que han cursado la etapa de Educacién Pri-
maria. Los resultados obtenidos revelan que la mayoria de las preguntas son
respondidas correctamente por un amplio porcentaje de los alumnos par-
ticipantes (97,9 % para la pregunta sobre la grasa como aislante térmico,
92,3 % para el concepto de herencia, 90,7 % en la pregunta acerca de los
animales voladores, 82,4 % para la distincion entre materia viva y materia
inerte, 80,9 % para el concepto de exoesqueleto, 79,7 % para la identificacion
de los alimentos fuente de vitaminas y minerales y 71,4 % para el concepto
de fotosintesis). Esto sugiere estos conceptos biologicos han sido compren-
didos y retenidos adecuadamente por los participantes durante la etapa de
Educacion Primaria. Sin embargo, se observa una excepcion: el 57,2 % de los
alumnos de 6° de Educaciéon Primaria participantes desconoce el papel de
los alimentos en la generaciéon de la energia que necesita el cuerpo humano
para poder realizar distintos procesos (en concreto para sanar una herida).
Mayoritariamente, atribuyen este papel al agua o a distintos procedimientos
médicos (pomada o venda). Este resultado concuerda con el trabajo de see
Kostanjevec et al. [2] quienes detectaron, en una muestra de alumnos de 6°
de Educacién Primaria, un conocimiento muy pobre del papel energético de
los alimentos. Una posible causa de esto podria ser la falta de tratamiento
de la respiracion celular (y su papel en la produccion de energia a partir de
los nutrientes) dentro de la nutricién en Educaciéon Primaria, situacion que
se ha observado en los libros de texto de Ciencias Naturales de esta etapa
(see Garcia-Barros y Martinez-Losada [3]). En base a este resultado, seria re-
comendable recalcar, durante la Educacién Primaria, el papel de la nutricién
en la produccién tanto de materia como de energia.

Keywords: Biologia, Educaciéon Primaria, Nutricion, TIMSS, PISA.
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Poster Abstract

Existe la necesidad de estudio y anélisis del patrimonio construido para su
puesta en valor. Se entiende como puesta en valor los actos de proteccion,
conservacion y difusion. El avance de la tecnologia facilita cumplir con es-
tas premisas y desarrollar los estudios de investigacién de una manera no
destructiva y de esta forma no alterar el estado actual del patrimonio. Fl
trabajo que se presenta estd enmarcado dentro de un Proyecto Regional de
Interés denominado HBIMEX. Este proyecto esta desarrollado por el grupo
de investigacion NEXUS de la Universidad de Extremadura e INTROMAC
y su finalidad es crear una metodologia BIM para conservar el patrimonio
inmueble. Los datos y resultados del estudio se incorporan en BIM, lo cual
posibilita obtener diferente informacion al cruzar dichos datos. La parte que
aqui se presenta es la caracterizacion espectral del tapial construido en la
muralla de Caceres y las patologias asociadas. La espectrometria de reflex-
i6n nos permite caracterizar el patrimonio histérico y cultural de forma no
invasiva [1]. Mediante técnicas de teledeteccion se ha delimitado el marco
fisico de trabajo y empleando un proceso de computacion neuronal se clasi-
ficaron imégenes espectrales con el fin de concretar el emplazamiento de
los diferentes materiales que componen una escena hiperespectral donde se
ubica el elemento constructivo objeto de estudio [1]. La captura de ima-
genes hiperespectrales se realizaron con una cadmara Xenics Xeva-2164 con
espectrografo de imagen Specim Imspector N17E y sistema de lectura mirror
scanner. El cubo de informaciéon obtenido se ha normalizado con el software
IDL y sometido a un entrenamiento de aprendizaje empleando redes neu-
ronales en un modelo supervisado Multi Layer Perceptron con el software
ENVI. Con este proceso obtenemos una clasificacion de los materiales ob-
jeto de estudio. Acotado el marco de trabajo, tomamos datos espectrales con
un espectroradiémetro ASD FieldSpec4 para obtener valores de reflectancia



200 Contributed Posters

en un rango espectral entre los 350-2500 nm [2]. Para cada escenario se han
realizado 25 tomas que posteriormente se han promediado para obtener una
Gnica firma espectral que defina cada material y patologia. Posteriormente
se analizaron y compararon los materiales y patologias. La clasificacion de
materiales obtenida por entrenamiento de la red neuronal tipo Multi Layer
Perceptron es 6ptima y garantiza que la zona donde se tomaran datos con el
espectroradiémetro estd compuesta del mismo material. Los materiales que
componen el tapial estudiado presentan firmas espectrales diferentes como
era de esperar. Los picos de reflectancia y absorbancia asociados a una longi-
tud de onda del espectro electromagnético definen las caracteristicas fisico-
quimicas de cada material. Hay una similitud en gran parte de las curvas
espectrales de los liquenes amarillo y gris por tratarse ambos de liquenes;
no obstante, las diferencias las encontramos en los rangos 350-700 nm y en
la mayor reflectancia del liquen gris respecto del amarillo. La metodologia
empleada define espectralmente los materiales y patologias del tapial estu-
diado de una forma no destructiva, caracterizandolo fisica y quimicamente.
La libreria espectral obtenida hace posible iniciar otras investigaciones rela-
cionadas con el ente objeto de estudio. Queda avalada la hipotesis planteada
de que es plausible estudiar y definir el patrimonio cultural inmueble con la
conjunciéon de camara hiperespectral, clasificaciéon de redes neuronales tipo
Multi Layer Perceptron y reflectancia obtenida con espectroradiémetro.

Keywords: Teledeteccion, patrimonio, espectrometria, reflectancia, tapial,
patologias.
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Poster Abstract

Desde os primérdios das civilizagoes, os fendmenos climaticos extremos apre-
sentam-se como um dos principais desafios a serem superados pela sociedade.
Estes eventos, potencializados pelas mudancas climaticas advindas das acoes
humanas, nao se encontram apenas como um obstaculo a livre mobilidade
urbana, mas também por perdas na agropecuéria, destruicao de patriménios
publicos e privados, proliferacdo de epidemias e a consequente perda humana
(Franco & Fill, 2004). Devido ao elevado indice de urbanizacdo, as cheias
tornaram-se a principal problemdtica enfrentada por diversas cidades em
todo o mundo, principalmente quando atrelada a condigoes meteorologicas
favoraveis a este fendmeno. Como forma de solucionar ou mitigar os efeitos
causados por estes eventos, diversos estudos e metodologias foram desenvolvi-
das para o controlo do caudal precipitado. Uma das principais metodologias
utilizadas atualmente é construcdo de uma bacia e detencao, a qual possui
como principal fungdo armazenar o volume excedente de dgua e permitir o es-
coamento regularizado para jusante. O controlo o caudal para a foz do canal
pode ser feito por descarregadores com diversas geometrias, as quais devem
ser empregues de acordo com o volume de agua a ser escoado, portanto, os
“descarregadores sao instrumentos hidraulicos utilizados para medir o caudal
em cursos dagua naturais e artificiais ou controle de caudais (Neves, 1977)”.
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Neste sentido, é fulcral enfatizar que devido & inviabilidade de efetuar os es-
tudos em canais naturais durante os eventos meteorolégicos, estes sdo feitos
em modelo reduzido & escala em laboratérios e devem ser ajustados de forma
a apresentar uma elevada precisdo entre os aspetos teéricos e préticos. O uso
da tecnologia laboratorial permite estimar o melhor mecanismo de anélise
de caudais em canais, apresentando grande importancia para se conhecer
os regimes pluviométricos das bacias hidrograficas, comportamentos dos rios
e os seus respetivos caudais. Para o presente estudo, recorreu-se & anélise
comparativa, utilizando o método experimental e o teérico para estimar o
caudal e a precisao de dois tipos de descarregadores: retangular de parede es-
pessa sem contracao e triangular com angulo de 30°. Os dados obtidos pelos
dois métodos foram empregues para indicar o método mais preciso em pe-
quenos escoamentos, de forma a sugerir o descarregador com maior eficiéncia
nas simulagoes a escala. Desta forma, podemos estipular a aplicabilidade e
confiabilidade de ambos os métodos para distintas finalidades.

Keywords: Anilise laboratorial, Gestao hidrica, Hidraulica, Hidrologia, Pla-
neamento urbano.
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Poster Abstract

Las principales causas del cambio climético son las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) a la atmosfera. La agricultura y la ganaderia son
unas de las principales fuentes de emision estos gases, NoO, CHy y CO3 a la
atmosfera. E1 NoO es uno de los gases mas importantes, producidos en los
suelos a partir de los fertilizantes nitrogenados; seguido del C'Hy, generado
principalmente en el proceso digestivo de los rumiantes y en la descomposi-
cion de la materia orgénica en campos de arroz inundados (Datta et al.,
2009). El CO; es producido principalmente en los procesos de combustion,
de descomposicién de la materia organica y en la respiracién de los seres
vivos. El cultivo del arroz, es considerado una de las principales fuentes de
emision de CHy y N2O de origen antropogénico (Datta et al., 2009). Con
respecto al C'Hy, se estima que tan solo en Espana se emitieron 57 254 Mg
de este gas provenientes de la descomposicién de la materia organica de los
campos de arroz inundados (FAOSTAT, 2015). En relacion al NoO, aunque
su concentracion en la atmoésfera es menor que la de C'Os, su potencial rela-
tivo de calentamiento global es 298 veces superior al del COy (IPCC, 2007), y
la utilizacion de grandes cantidades de fertilizantes nitrogenados en la agri-
cultura ha incrementado enormemente las emisiones de este gas. En este
sentido, la aplicacion de biochar al suelo ha generado un gran interés, princi-
palmente, por ser un medio de secuestro de carbono y reducir las emisiones
de GEI, y mitigar asi, el cambio climatico. Ademas, su uso como enmienda
orgénica puede mejorar las propiedades del suelo y aumentar la capacidad
de retenciéon de agua del mismo, ademés de incrementar la disponibilidad
de nutrientes en el suelo (Da Silva et al., 2018), y poder reducir asi las can-
tidades de fertilizantes empleadas. Por esta razén, la producciéon de arroz
aerobico (sin inundacién) junto con practicas de agricultura de conservacion
(no laboreo, aplicacion de enmiendas orgénicas) puede resultar una alterna-
tiva productiva y sostenible al sistema tradicional de inundacién de arroz,
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especialmente en cuanto a la reduccion en las emisiones de GEI (Fangueiro
et al., 2017). Por tanto, el objetivo de este estudio fue analizar como la apli-
cacién de biochar afecta a las emisiones de GEI en el cultivo del arroz bajo
diferentes sistemas de produccion. Para ello, se realiz6 un ensayo de campo
en las Vegas Bajas del Guadiana, zona donde tradicionalmente se cultiva
el arroz. Se seleccionaron seis tratamientos: Laboreo tradicional y riego por
inundacion (LCI), laboreo tradicional y riego por aspersion (LC) y siembra
directa y riego por aspersion (SD) y sus homdlogos con aplicacion de biochar
(LCIB, LCB, SDB) a una dosis de 28 Mg ha~!. Las emisiones de GEI (COs,
CHy y N2O) fueron monitorizadas en condiciones de campo durante toda la
campana de cultivo (afio 2018) utilizando campanas estaticas de polietileno.
El sistema de produccion de arroz afectd de forma diferente a las emisiones
de gases de efecto invernadero, en funcion del tipo de gas considerado. Con
respecto a los suelos sin enmendar, se observa que para el caso del N2O, las
emisiones mas bajas se encuentran con el sistema de SD siendo superiores
las obtenidas en aquellos tratamientos donde se han realizado técnicas de
laboreo convencional independientemente del tipo de riego aplicado (LCI y
LC), tras la aplicacion de biochar se produjeron descensos significativos en la
tasa de emision de este gas, independientemente del manejo empleado. En el
caso del C'Hy el factor mas destacado fue el tipo de riego, ya que en aquellos
tratamientos que se regaron por aspersion se produce fijaciéon de este gas por
el suelo (flujos de emision negativos), mientras que en los tratamientos inun-
dados las emisiones fueron muy elevadas con flujos acumulados en torno a los
500 kg C'H,4 por hectéarea. Sin embargo, los mayores flujos de COs se encuen-
tran en los tratamientos regados por aspersion, especialmente en aquellos en
los que se realizada la siembra directa. Con todo ello, el mayor valor de po-
tencial de calentamiento global (GWP) se observo en el tratamiento LCI con
valores de 21.4 kg de CO5 eq ha™!, mientras LC y SD registraron valores muy
inferiores, 15.2 y 14.3 kg de CO, eq ha™!, respectivamente. Estos potenciales
se vieron reducidos tras la aplicaciéon de biochar al suelo, especialmente en
aquellos tratamientos que fueron labrados de forma tradicional, independi-
entemente del sistema de riego empelado. Por tanto, la produccién de arroz
aer6bico junto con la utilizacién de biochar como enmienda orgénica puede
ser considerada como una estrategia muy tutil para reducir las emisiones de
GEI, y producir arroz con el minimo impacto sobre el calentamiento global.

Keywords: Arroz, Biochar, Diéxido de carbono Metano y Oxido nitroso.
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Poster Abstract

Sugra3b (também conhecida como Autumn Crisp) ¢ uma variedade tardia
de uva de mesa branca sem grainha, conhecida pelos seus bagos redondas
de grandes dimensoes e pela sua pelicula verde-amarela leitosa[l]. A polpa
da uva é muito firme e muito crocante . Comparando com outras variedades
de uva sem sementes, a pelicula é mais resistente ao trincar. A variedade é
descrita como doce, com textura distintamente suculenta e com um subtil
aroma a moscatel. Essas caracteristicas apontam essa variedade como muito
interessante para o mercado num futuro préximo [2]. Neste trabalho, foi real-
izado um estudo de conservacao por cerca de 80 dias, utilizando duas modal-
idades diferentes de embalagem de atmosfera modificada (MAP), uma com
metabissulfito de sddio (modalidade sulfuroso), muito comum no comeércio
internacional, ¢ uma modalidade de controlo a 2°C e 90% HR. Foi estudada
uma colheita antecipada com uvas com um teor de sélidos soliiveis totais en-
tre 17 e 19. A cada 15 dias, foram realizadas analises pds-colheita, incluindo
perda de peso em percentagem, cor através do sistema CieLab, textura us-
ando teste de penetracao, sélidos soluveis totais por refratometria, acidez
titulavel, compostos fendélicos totais pelo método de Folin-Ciocalteau e ativi-
dade antioxidante através do método DPPH. Considerando que o primeiro
critério para escolher frutas é a aparéncia, que estimula a compra por im-
pulso, é importante realcar que no 63° dia de conservagao as uvas nas embal-
agens com a modalidade sulfuroso apresentam alteracoes relevantes na cor,
com diferencas significativas em relagao as da outra modalidade de Controlo.
A textura das uvas sob conservacdo de sulfuroso parece ter uma reducao
progressiva da firmeza dos frutos durante a conservacao, principalmente na
altima data de conservacao, 80 dias. Durante a conservagao da uva observam-
se mudancas na qualidade e no valor nutricional, é importante destacar que
neste ensaio ndo ha diferencas significativas em varios parametros, como séli-
dos soliveis totais e textura da pelicula entre as datas, até aos 35 dias de
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conservagdo. O valor nutricional foi avaliado através do conteddo fenélico
e atividade antioxidante. Uma diminui¢ao progressiva da atividade antiox-
idante é observada até os 35 dias, seguida de um aumento até o final da
conservacdo. Os valores do contetdo fenodlico presente apresentam o méx-
imo aos 35 anos de conservagao, provavelmente associados a uma elevada de
perda de dgua. Assim, os 35 dias de conservacao parecem indicar algumas
alteracOes quimicas que permitem considerar um limite prudente de prazo
de validade considerando aspetos nutricionais.

Keywords: Sugra35b, uva de mesa, conservagao pos-colheita, metabissulfito.
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As castas de uvas tintas sdo diferentes a varios niveis. Na mesma vinha o
estado de maturacdo, o desenvolvimento, os compostos fenélicos e a estru-
tura da parede celular apresentam alteragoes que permitem sua distin¢ao. Os
contrastes entre as variedades sdo importantes para os produtores obterem
um vinho distinto e de qualidade superior. Estas diferencas levaram-nos a de-
senvolver este trabalho, selecionando duas castas distintas. Neste trabalho,
as variedades Aragonés e Trincadeira foram estudadas numa vinha instal-
ada na Herdade da Mitra, Valverde, Evora, durante dois anos consecutivos.
Os bagos de uva foram colhidos e a peliculas foram retiradas manualmente e
utilizadas para produzir extratos que permitiram a quantificacao de compos-
tos fenolicos [1], flavonoides [2], taninos [3| e antocianinas [4]. Além disso, a
atividade antioxidante dos extratos foi avaliada pelo método radical DPPH
[1], método do poder redutor [1] e o sistema [-caroteno/acido linoléico [1].
Os resultados mostraram algumas diferencas entre anos e variedades. Os ba-
gos de uva foram maiores e mais pesados em 2018 em ambas as variedades
com diferencas estatisticas significativas (p < 0,05), provavelmente devido
a diferentes padroes de condigdes climéticas, como temperatura e chuva. Os
bagos foram maiores dimensoes na casta Trincadeira em 2017 e em 2018 nao
houve diferencas estatisticas significativas entre as variedades (p > 0,05).
O contetdo fenolico total foi mais elevado na variedade Aragonés, embora
nesta variedade nao haja diferencas estatisticas significativas entre os anos
de colheita (p < 0,05). Em ambas as variedades, os flavonoéides totais foram
maiores em 2018, sem diferencas estatisticas significativas (p < 0,05). O con-
teiido de taninos foi significativamente menor em 2018 (p < 0,05) em ambas
as variedades, com a Trincadeira apresentando uma menor quantidade desses
compostos (p < 0,05) na colheita. O teor de antocianinas foi maior na var-
iedade Aragonés, sem diferencas estatisticamente significativas entre os anos
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(p > 0,05). Os extratos registaram uma elevada atividade antioxidante nos
dois anos estudados, sem diferencas estatisticas significativas entre as datas
estudadas (p < 0,05), embora com diferengas entre as variedades. Esses re-
sultados sao claros sobre a influéncia das condigoes climaticas na vinha, com
diferengas estatisticas significativas entre os anos nas duas variedades com
o ano de 2018 a apresentar bagos maiores e um contetido mais elevado em
compostos fendlicos, flavonoides e antocianinas. A casta Aragonés apresentou
bagos mais pequenos, no entanto é mais rica em compostos fenolicos.
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La inmensa cantidad de informacion accesible hoy a través de Internet hace
necesario disenar nuevos mecanismos que reduzcan los tiempos de ejecucion
de respuesta de los buscadores web y proporcionen a su vez informacién
relevante para el usuario. La optimizacién de consultas contribuye en gran
medida a este objetivo. En los ultimos anos, uno de los principales dmbitos
de investigacion en la recuperacion de informacion (RI) lo han configurado
los Algoritmos Genéticos, una practica dentro del campo de la Inteligencia
Artificial. Los algoritmos genéticos (AG) pertenecen a la familia de modelos
de solucién de problemas basados en los principios de evolucién y seleccién
natural de Darwin, la Computaciéon Evolutiva, y trabajan en los problemas
en un dominio especifico utilizando un modelo basado en cromosomas (ver
[1] Kennedy y Gopal, 2014). El fundamento de un AG es el de manejar
una poblacién de posibles soluciones para el problema a resolver. Sobre esta
poblacién se efectiia una serie de operaciones que la alteran o modifican con
la intencion de identificar aquellas que mejor respuesta ofrecen al problema
en cuestién, determinando qué soluciones deberan permanecer en genera-
ciones futuras y cuéles serdn eliminadas de la poblacion. La indexacion de
textos e imégenes, la clasificacion y la agrupaciéon de documentos o, como
en nuestro caso, la mejora de consultas, son algunos de los dominios de RI
sobre los que son aplicados. En la construccién de una consulta, un namero
reducido de términos, como podria ser la consulta inicial de un usuario, re-
cuperarian mas informacién de la que el usuario podria revisar jamés. En los
esfuerzos por hallar formulas para la mejora de las consultas de los usuarios,
encontramos investigaciones que basan el diseno AGs atendiendo a técnicas
de Retroalimentacion por Relevancia (RR), los buenos resultados obtenidos
de la combinacién de estas dos técnicas nos animaron a continuar esta linea
de investigacion. E1 AG que hemos disefiado se aplica sobre la Bing Web
Search API de Microsoft Azure (BWSA). Esta API nos permite establecer
una serie de criterios de biisqueda como el filtrado de paginas, el alcance tem-
poral, ubicacién de los términos de basqueda, entre otros, y por supuesto, la
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libre creacién de consultas. El objetivo es lograr optimizar la primera instan-
cia formulada por el usuario en lenguaje natural para expresar, mejor que
él mismo, su verdadera necesidad de informacién. Uno de los métodos mas
empleados y que mejores resultados ha proporcionado tradicionalmente es el
de la retroalimentacion por relevancia (RR) en el que los términos que com-
ponen los documentos (o sus resimenes) que el usuario considera relevantes
de entre los que devuelve el sistema tras la consulta inicial son empleados
para construir una nueva consulta optimizada. El inconveniente de la RR es
que tras varias iteraciones puede haber construido una consulta demasiado
especifica (construida con un alto nimero de términos) como para devolver
ningin resultado. Este es precisamente el proposito que logra el AG dis-
efiado, recuperar nuevos documentos (en el 100% de los casos) cuando el
método de retroalimentacién por relevancia ya no lo consigue. Los resulta-
dos obtenidos son prometedores v nos animan a continuar trabajando en esta
linea de investigacion.

Keywords: recuperacion de informacién, optimizacién de consultas, algo-
ritmos genéticos.
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En el presente trabajo se ha llevado a cabo un estudio sobre la eliminacién
de colorantes en disolucién acuosa mediante procesos de bioadsorcién con
granulos de alginato. En particular, se ha analizado la bioadsorcién del azul
de metileno. El interés de su eliminacién reside en que este colorante se
presenta como contaminante de aguas residuales. La contaminacién de las
aguas residuales por colorantes presenta hoy en dia un gran problema para
el Medio Ambiente. El uso extensivo de los colorantes en la industria y en
numerosas aplicaciones ha provocado la contaminacién de las aguas. Por ello,
se hace necesaria la puesta en practica de técnicas de descontaminacion de
aguas residuales. Algunos de los métodos existentes para la eliminacion de
los colorantes son precipitacién, intercambio iénico y procesos de oxidacion
avanzada. Sin embargo, debido al bajo coste, abundancia y eficacia de la
biomasa, la bioadsorcién se presenta como una potencial alternativa a di-
chos métodos. El acido alginico y sus sales son biopolimeros distribuidos
ampliamente en las paredes celulares de las algas pardas marinas. FEsta con-
stituido por largas cadenas de los 4cidos B-D-manurénico y o-L-gulurénico,
las cuales se entrecruzan, generando cavidades con el tamaifio adecuado para
acomodar colorantes, como el azul de metileno. Como resultado de este en-
trecruzamiento se forman unas microesferas de alginato (perlas o granulos)
que incluye el colorante. La biosorcién del azul de metileno se ha llevado a
cabo en disolucién acuosa y se ha estudiado como influyen las variables en
la eficiencia y en la constante de velocidad especifica del proceso de bioad-
sorcion de azul de metileno. Dichas variables son concentracion de alginato,
revoluciones por minuto en la agitacion y temperatura. Con este fin se ha
seguido un método basado en el diseno estadistico de experimentos, para
optimizar las variables intervinientes en el proceso mediante la metodologia
de superficie de respuesta (RSM). En base a los resultados de este trabajo,
se puede afirmar que el proceso de bioadsorcion con alginato calcico es una
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alternativa prometedora para la eliminacion de azul de metileno, que permite
alcanzar un 89,6% de eliminacion.

Keywords: colorantes, azul de metileno, bioadsorcién, alginato.
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El trabajo desarrollado se encuentra enmarcado en el proyecto de investi-
gacion HBIMEX. Este es un proyecto de I4+D—i desarrollado por el grupo
de investigaciéon NEXUS de la universidad de Extremadura cuyo objetivo
global es establecer una metodologia de gestién y conservacion del patri-
monio construido basandose en tecnologia BIM. El proyecto se centra en el
estudio de murallas mozarabes de la regién de Extremadura. En los trabajos
a desarrollar se cuenta con la caracterizacién geométrica de los elementos
constructivos a analizar. Es necesario disponer de una geometria completa y
detallada del elemento, en los casos de entidades patrimoniales, para poder
disponer de modelos HBIM reales [1|. Los modelos 3D se obtienen a par-
tir de laser escéner terrestre y la fotogrametria terrestre. Ambas técnicas
permiten obtener nubes de puntos del elemento estudiado con resolucién es-
pacial menor o igual 1 cm y de precisiones similares. El flujo de trabajo y
grado de aplicacion de las técnicas es diferente, en [2] desarrolla un levan-
tamiento arquitectonico a través de fotogrametria y laser y evaliia ventajas
e inconvenientes, rango de aplicacion y calidad de los resultados obtenidos,
siembra un precedente a la hora de abordar cierta tipologia de levantamien-
tos arquitecténicos. Son muchos los autores que a partir de la necesidad de
disponer de la geometria de elementos construidos recurren a éstas técnicas
como solucién a sus necesidades. El trabajo se centra en el levantamiento 3D
de cuatro puertas de la muralla de Badajoz, estas son la puerta del Postigo, la
puerta del Alpéndiz, y la puerta del Capitel que estéd compuesta de dos puer-
tas ya que es una puerta en recodo. Para el levantamiento se dispone de un
escaner terrestre Faro Focus 3D X330, de una precisiéon menor o igual 1 mm
a menos de 25 m y camara fotografica. Para la ejecucion del levantamiento
se ve necesario realizar al menos tres tomas por cada una de las puertas. El
producto a obtener es una nube de puntos del elemento escaneado en cual
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es probable la existencia de sombras (zonas que no han sido escaneadas) y
ruidos (puntos con errores de posicion). En la toma para fotogrametria se
emplea una camara de alta resolucion (50Mpix) y full frame, Canon 5DSR
y una estaciéon total Topcon I3. La lectura de los puntos apoyo y control se
realiza a partir de medicién directa a elemento singulares de los objetos a
levantar. Para cada una de las puertas se toman de 160 a 250 imagenes y de
14 a 18 puntos de apoyo. Tanto con laser escdner como con fotogrametria ter-
restre como técnica para la obtencién de modelos 3D ha sido posible obtener
el modelo digital de las puertas de forma completas. Para la fotogrametria
la precisién obtenida sido de forma general menor o igual 1,5 cm. Se ha
realizado un estudio del ajuste global de los modelos 3D de fotogrametria
a partir de comparaciones de las nubes de puntos de fotogrametria y laser
escaner. Se establece el laser escaner como geometria de mayor precision. De
los resultados obtenidos se observa que los errores principales vienen deter-
minados por vegetaciones, posicién de puertas y proyeccién de puntos tanto
en fotogrametria como escédner producido por vallas y rejas ubicadas en las
puertas. Las dos técnicas evaluadas proporcionan una nube de puntos de
precision y densidad correctas para la ejecucién de un estudio geométrico
detallado o su modelado en BIM. Dentro del proceso de fotoreconstruccién
se observa que uno de los pasos fundamentales controlar para que la métrica
del modelo sea correcta es la revision de las imagenes tomadas (enfoque y
color).

Keywords: laser escaner, fotogrametria , nube de puntos, modelo 3D.
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A poluicao atmosférica constitui uma alteracao a qualidade do ar, devido a
emissOes de substancias quimicas ou bioldgicas, ou a alteragbes fisicas, com
causas naturais ou antropogénicas. O poélen aerotransportado é parte dos
bioaerossois atmosféricos que, ao ser inalado é responsavel por desencadear
uma reagao alérgica em individuos sensibilizados. Em zonas fortemente polui-
das, aumenta a incidéncia de doenca alérgica respiratéria e agravam-se os
seus sintomas. Desconhece-se, porém, se o aumento da prevaléncia da doenca
alérgica respiratéria, em regioes com maior poluicao atmosférica, resulta mer-
amente de um efeito aditivo poluicao-pélen ou de modificacdes no polen ex-
ercidas pelos poluentes. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de um
envolvimento ambiental distinto na alergenicidade do pélen de Platanus hy-
brida, optando-se por comparar um ambiente urbano (Evora) e um rural
(Valverde — Herdade da Mitra). O pélen foi colhido em arvores P. hybrida
em Evora (38.575099, -7.905096), junto a vias com maior fluxo automével,
e na Mitra (38.531037, -8.014918), nas primaveras de 2018 e de 2019. Em
cada zona foram selecionadas 5 arvores de porte semelhante e colhidas, de
zonas distintas da copa, cinco inflorescéncias/arvore, na fase II do estado de
desenvolvimento da floracao. Foram retiradas 3 anteras de cada inflorescén-
cia e homogeneizadas em etanol a 70%; a suspensao polinica foi depositada
em laminas de microscopia 6tica e contaram-se os graos de pdélen para de-
terminacdo da produc¢ao polinica. Paralelamente foi colhido pélen maduro e
foram preparados extratos aquosos de pélen de platano em solugdo tampao
de bicarbonato, liofilizados e conservados a -20°C até anélise. A concen-
tragao proteica foi determinada pelo método do acido bicinconinico (BCA).
O alergénio major de Platanus hybrida, Pla a 1, foi quantificado por um
método ELISA Sandwich. O extrato proteico foi sujeito a SDS-PAGE e as
bandas imunorreativas foram identificadas por Western-blot, usando soros de
individuos sensibilizados a P. hybrida. A producao polinica média é superior
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em Evora do que na Mitra, apresentando maior dispersio em Evora (entre
32900 e 117000 e 63000 e 75800 graos de polen por inflorescéncia, respetiva-
mente). O conteudo proteico do polen oriundo da Mitra foi superior ao do
polen oriundo de Evora quer em 2018 (330 e 96 mg proteina/mg polen) quer
em 2019 (702 e 490 mg proteina/mg de polen). Porém, a concentracgao de Pla
a 1 foi superior no polen colhido em Evora, quer em 2018 (511,9 ng Plaa 1/mg
proteina em Evora e 368,9 ng Pla a 1/mg proteina na Mitra) quer em 2019
(2125,9 ng Pla a 1/mg proteina em Evora e 1140,7 ng Pla a 1/mg proteina na
Mitra). A intensidade de cinco bandas IgE-reativas, de massas moleculares
88, 36, 30, 29 e 21 kDa foi superior em extratos de poélen oriundo de Evora
nos dois anos consecutivos. A banda de massa molecular 37 kDa inclui Pla
a 1, confirmada por Western-blotting. Os resultados obtidos sugerem que ha
fatores caracteristicos do ambiente urbano que afetam a producdo polinica
e as caracteristicas do polen, nomeadamente, a concentracdo proteica e o
perfil proteico, induzindo um aumento de expressao de alergénios, como é o
caso do Pla a 1, provocando um aumento da alergenicidade. Mais estudos
deverao ser desenvolvidos no sentido de compreender qual ou quais os fatores
ambientais que mais contribuem para a maior alergenicidade do pélen em
ambiente urbano.
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O reconhecimento de autoria e estilo literdrio de um escritor tem sido um
frequente tema de investigacao. Actualmente, uma nova abordagem para rep-
resentar e modelar sistemas complexos tem ganhado forga e tem-se mostrado
poderosa: as redes complexas. Neste trabalho, estudamos uma rede de texto
em latim para obter verificagdo de autoria. Os textos em latim sdo de His-
toria Augusta, uma coleccdo de biografias de imperadores romanos que se
estendem de Adriano (117-138) a Carus (282-83) e seu filho Carinus (283-
285) e Numeriano (283 284), e nossa O objectivo é verificar a hipotese de
que a atribui¢do de autoria dos textos estd correta (seis autores) ou que
todos os textos foram escritos por um autor. Véarias métricas e parametros
topoldgicos das redes complexas, extraidas da matriz de adjacéncia determi-
nada, sao calculadas, como sejam parametros espectrais que desenvolvemos,
e esses valores contribuem para a identificacao de caracteristicas estilisticas
do autor. Para avaliar nossos resultados, estudamos a autoria de texto em
latim usando textos de outros autores, como Res Gestae a Fine Corneli Tac-
iti de Ammianus Marcelinus (4 AC), e Svetoni, autores contemporaneos dos
autores de Historia Augusta; e usamos métodos computacionais diferentes
para verificar a autoria de textos como o K-means e Knn.

Keywords: Latin text Authorship, network graphs, clustering, weighted
graphs, spectral clustering.
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La sintesis verde de materiales nanoparticulados es un tema que suscita cre-
ciente interés en la comunidad cientifica. Se han empleado extractos de té
verde para sintetizar nanoparticulas (GT-Fe NPs) y se ha estudiado su ca-
pacidad de eliminacion del colorante verde de malaquita (MG) en disolucion
acuosa [1]. Igualmente, se ha evaluado la viabilidad de la utilizaciéon de ex-
tractos de hojas de diversos arboles para reducir Fe (III) en soluciéon acuosa
y formar asi nanoparticulas de hierro cero-valente (nZVIs) [2]. En este tra-
bajo se ha pretendido poner a punto un nuevo método de sintesis de nZVI,
tratando de reducir los costes de produccion utilizando residuos [3]. Asi, se
ha llevado a cabo la sintesis verde de nZVI utilizando como reductor los
polifenoles obtenidos al extraer los residuos de bolsas de té verde usadas.
Las nZVTIs se han empleado con éxito como catalizador heterogéneo en reac-
ciones tipo Fenton para la eliminaciéon del colorante azul de metileno (MB)
en disolucién acuosa. Para ello, y mediante el uso del disefio estadistico de
experimentos (DoE), se ha analizado la influencia de las concentraciones de
sal de Fe(III), polifenoles presentes en el extracto de té y HoOg sobre la elim-
inacién de MB. Los resultados obtenidos permiten afirmar que el empleo de
nZVIs como catalizador heterogéneo de reacciones Fenton es una alternativa
prometedora para lograr la total eliminacién del colorante en disolucién.
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de metileno.

Acknowledgements

Los autores desean expresar su agradecimiento a la Junta de Extremadura
la financiacién recibida a través del proyecto GR15056, que ha hecho posible
la realizacién de este trabajo.



Contributed Posters 221

References

[1]Xiulan Weng, Lanlan Huang, Zuliang Chen,Mallavarapu Megharaj, Ravendra Naidu.,
Synthesis of iron-based nanoparticles by green tea extract and their degradation of
malachite, Industrial Crops and Products 51 (2013) 342-347.

[2]S. Machado, S.L. Pinto, J.P. Grosso, H.P.A. Nouws, J.T. Albergaria , C. Delerue-Matos.,
Green production of zero-valent iron nanoparticles using tree leaf extracts, Science of
the Total Environment, 445-446 (2013) 1-8.

[3]S. Machado, J.P. Grosso, H.P.A. Nouws, J.T. Albergaria , C. Delerue-Matos., Utilization
of food industry wastes for the production of zero-valent iron nanoparticles, Science
of the Total Environment, 496 (2014) 233-240.



222 Contributed Posters

La A /R/Tografia como recurso para el estudio del
patrimonio artistico y cultura: Una experiencia
portuguesa

Maria Méndez Suérez!

!Universidad de Extremadura, Departamento de Didactica de la Expresion Musical,
Plastica y Corporal, Espana

Corresponding/Presenting author: mariartez@unez.es

Poster Abstract

El proyecto de investigacion que se va a llevar a cabo en el Centro de Historia
del Arte e Investigacion Artistica (CHATA), en Evora, desde el 01/11/2019
hasta el 01/04/2019, esta enfocado en el nuevo paradigma de la Investigacion
Basada en las Artes (IBA), concretamente las Artes Visuales y enfocado en
el estudio del patrimonio cultural y artistico. Dentro de las artes visuales,
el grupo mas consolidado que trabaja con metodologias artisticas de inves-
tigacion se encuentra en Canadé, concretamente en Vancouver en el seno
de la Universidad de la Columbia Britanica, siendo Irwin (2013) su méaxima
representante a nivel mundial. Este grupo ha desarrollado una tendencia
metodologica denominada A /R/Tography, de la que las tres primeras letras
se corresponden con las palabras Artist, Researcher y Teacher, es decir, hace
alusion a aquellas personas que son artistas, investigadores y profesores. De
esta manera, las metodologias A /R/Togréficas combinan en el mismo pro-
ceso metodolégico experiencias personales y profesionales de artistas que
son docentes y también investigadores. Especialmente, a partir de las inves-
tigaciones de Marin Viadel (2011), Marin Viadel, Roldén y Pérez, (2014) y
Roldan (2009), este tipo de discursos argumentativos basados en fotografias
se organizan a través de distintas estructuras visuales que pueden variar su
grado de complejidad y su funcién en un informe de investigaciéon. De modo
que, un discurso visual es una combinacién organizada de fotografias inde-
pendientes y fotoensayos que presentan en una forma narrativa compleja una
idea (Mena, 2014). En esta modalidad de investigacion las imagenes no fun-
cionan como ilustraciones prescindibles, sino que son ellas mismas las que
realizan afirmaciones, sitdan puntos de vista, constituyen citas visuales que
apoyan las hipotesis de trabajo y configuran el resultado de la investigacion.
No son una serie de imagenes relacionadas entre sf, sino un auténtico discurso
visual (Roldan, 2009). En este sentido han realizado una categorizacion de
diferentes estructuras visuales de narracién y argumentacién entre ellas las
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fotografias independientes, el fotoensayo, las citas visuales, las series fotogra-
ficas, el fotodiscurso o el fotocollage. El presente proyecto A /R/Togréfico se
basa concretamente en realizar diversos mini proyectos relativos a cada una
de estas estructuras visuales y argumentativas que derivaran en sendas pub-
licaciones cientificas en revistas de impacto nacionales e internacionales. Por
otro lado, en los ultimos anos, la Educacién Artistica y Cultural ha comen-
zado a formar parte de la agenda de diversos organismos internacionales,
en concreto la UNESCO ha organizado la primera en Lisboa en 2006 y la
segunda en Sedl en 2010. En esta ultima, entre los 55 objetivos para el
desarrollo de la Educacién Artistica tres estdn enfocados directamente a la
investigacion: (i) Estimular el intercambio entre la investigacion y la practica
en Educacion Artistica; (ii) Apoyar globalmente la investigacion y la teoria
en Educacién Artistica y la relacién entre teoria, investigaciéon y practica;
(iii)Fomentar la cooperacion para desarrollar la investigacion en Educacion
Artistica y distribuir sus resultados asi como las préacticas ejemplares a través
de estructuras internacionales tales como instituciones y observatorios (UN-
ESCO, 2010, p. 6-7). En este sentido, el objetivo principal de este proyecto
es consolidar la relacién que existe entre la Universidad de Extremadura y
especialmente la Facultad de Educacién con el Centro de Historia del Arte
e Investigacion Artistica (CHAIA) de la Universidad de Evora a través de la
realizacién de un proyecto de investigacion A /R/Tografico transfronterizo.

Keywords: investigacion basada en las Artes, educacion artistica, estruc-
turas visuales.
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From the logbooks collected in the National Library of the Spanish Ministry
of Defence (see [1]), the meteorological data collected during the Malaspina
expedition have been recovered and digitized. After properly converting them
to the units required by the International Maritime Meteorological Archive
(IMMA) (see [3]), they were analysed by comparison with two tools. First,
the temperature and pressure data were compared with the reanalysis of-
fered by the NCEP/NCAR project (see [2]). Secondly, temperatures in port
stays have been compared with annual cycle values generated from Global
Historical Climatology Network (GHCN) data (see [|4]), because the prod-
ucts offered by reanalysis in some ports do not seem to be the best tool
for comparison. The main importance of these data lies in their historical
value, as they have never been researched. In addition, they will make it
possible to expand the existing meteorological databases in many regions
of the world where there is not as much information, as this was a global
expedition. These data directly support research on climate change, as such
ancient data allow for more accurate comparisons.

Keywords: reanalysis, annual cycle, Malaspina, meteorological databases.
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Las aminas biégenas son compuestos nitrogenados generados por la descar-
boxilacion enzimatica de los aminoécidos [1-4] que se emplean como indi-
cador de calidad de los alimentos y que, en grandes concentraciones, pueden
ser toxicos para la salud [1,3,4]. Se han determinado y cuantificado ocho am-
inas bidgenas en vinos tintos mediante UHPLC con detecciéon fluorescente,
sin necesidad de tratamiento previo de la muestra y empleando para ello
derivatizacion con o-ftaldialdehido [4]. En estas condiciones, se han anal-
izado varios vinos tintos monovarietales Tempranillo con distinto tiempo de
envejecimiento, obteniéndose concentraciones de aminas biégenas en concor-
dancia con otros vinos espanoles. Aunque no existe ninguna legislacién sobre
los valores maximos permitidos de aminas biégenas en vino, algunos paises
recomiendan ciertos limites para la histamina (la amina bi6gena mas peli-
grosa para la salud), que varian entre 2 y 10 mg/L [4]. Los vinos extremenos
analizados no superan el maximo de 10 mg/L, siendo la concentracién me-
dia de histamina de 4.8 mg/L. Ademas, no se han encontrado diferencias
significativas en el contenido total de aminas bidgenas entre vinos jovenes
y robles, pero si entre éstos y los crianza. Por otro lado, se ha realizado un
estudio de la influencia de las condiciones de almacenamiento con el obje-
tivo de discernir las mejores condiciones para el almacenamiento del vino,
teniendo en cuenta para ello el mantener la concentracién de histamina lo
méas baja posible. El andlisis de componentes principales (sin y con rotacion
Varimax) y el anélisis claster (no jerarquizado y jerarquizado) han permitido
el agrupamiento de las muestras segtn el tiempo de envejecimiento. Ademas,
el andlisis discriminante ha permitido clasificar las muestras segin el tipo de
cierre de la botella, la temperatura de almacenamiento y el dia de anélisis.
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Os nitritos e nitratos sdo amplamente utilizados como aditivos alimentares
em produtos carneos curados. Esta utilizacao deve-se sobretudo ao seu papel
no desenvolvimento e fixacdo da cor résea da carne, no desenvolvimento do
sabor e ao seu poder antimicrobiano, particularmente através da inibicao do
crescimento de Clostridium botulinum, prevenindo a producao da toxina bo-
tulinica. O Regulamento UE No. 601/2014 da Comissao Europeia estabelece
limites legais para a adicao de nitritos e nitratos, uma vez que estes podem
sofrer alteracdes bioquimicas que os transformem em compostos potencial-
mente carcinogénicos, como as nitrosaminas. Varios estudos tém avaliado
a substituicdo dos nitritos e nitratos por outros aditivos naturais. No en-
tanto, pouco se sabe sobre a possibilidade de eliminar completamente estes
aditivos da formulacdo dos produtos carneos curados. O principal objetivo
deste trabalho foi a caraterizagdo de um produto carneo de cura longa, o
paio, produzido sem adicdo de nitritos e nitratos, e a avaliacdo da sua se-
guranc¢a microbioldgica. Trés lotes independentes de paios foram produzidos
em condicdes normais e sem adicdo de nitritos e nitratos numa unidade fabril
do Alentejo. Foram analisadas duas réplicas por lote ao longo do processo
de manufatura e durante a cura. Foram avaliados o pH, a atividade da dgua
(aW), e alguns parametros microbioldogicos: contagem de mesofilos, bactérias
do acido lactico, estafilococos, enterobactérias, Listeria monocytogenes, e es-
poros de clostridios sulfito-redutores; pesquisa de Salmonella spp. Os resulta-
dos preliminares obtidos ndo evidenciam diferencas significativas entre paios
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controlo e paios produzidos sem adi¢ao de nitritos e nitratos (p > 0.05). A
inclusdo de nitritos e nitratos na formulacdo de produtos carneos curados
parece nao ser essencial para a seguranga deste tipo de produtos. Resulta-
dos preliminares da avaliacao da sua aceitabilidade sensorial por parte de
um painel treinado de provadores revelaram que a auséncia destes aditivos
nao deprecia as carateristicas organoléticas destes enchidos. Este projeto tem
como objetivo final poder recomendar a ndo utilizacdo de aditivos & base de
nitritos e nitratos aos produtores de produtos carneos curados.

Keywords: nitratos, nitritos, toxina botulinica, aceitagao sensorial.
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This work presents the results of the study of the Alqueva reservoir impact on
local weather regime. Mesoscale atmospheric model Meso-NH coupled with
lake model FLake was used to simulate atmospheric conditions in the south
of Portugal. To track the net impact of the Alqueva reservoir two identical
simulations were conducted: with and without the reservoir in the input
surface database. The difference between the simulations allows to establish
the area where the reservoir impact is significant. Both simulations were done
on the Typical Meteorological Year — a year assembled from twelve Typical
Meteorological Months chosen from the 16-years period (2003-2019) based
statistical analysis of the following parameters: solar radiation, wind speed,
relative humidity, and air temperature. Such approach allows to make one
year simulation the results of which would be as representative as a results of
a long term experiment. The results of this work demonstrate monthly and
seasonal changes in the weather conditions that were caused by the Alqueva
reservoir.
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Desde hace tiempo se viene detectando que la ensenanza de las ciencias se ha
centrado en la mera transmision de conocimientos conceptuales que resultan
de dificil comprension para el alumnado al no estar contextualizados con la
realidad de los mismos (see del Valle y Latorre [1]). Sin embargo, diversos au-
tores como see Martinez, Naranjo, Mateos y Sanchez [2] han sefialado que la
ensefianza cientifica ha de promover un aprendizaje activo y contextualizado
porque los estudiantes aprenden mas significativamente los conceptos impli-
cados en los fenémenos cientificos que cuando son receptores pasivos de la en-
sehanza. Sin embargo, incluir estos metodos de ensefianza requiere una plan-
ificacion rigurosa de los objetivos que se quieren cumplir y las necesidades
que se desean cubrir, de lo contrario se corre el riesgo de tomarlas como un
medio de entretenimiento, méas que como medio para favorecer el desarrollo
intelectual del alumnado (see Mazas y Bravo [3]) La presente investigacion
ha seguido un disefio de tipo experimental con caracter cuantitativo, pre-
test, post-test, grupos de control y grupos experimentales. El objetivo de la
investigacion ha sido validar la utilizacion de actividades manipulativas para
la ensenanza de la ciencia y la tecnologia en el aula de primaria. En el estu-
dio han participado diveros grupos de control y experimentales de diferentes
centros escolares de la regién, coformando una muestra 300 alumnos. Con los
grupos de control se llevé a cabo un proceso de ensenianza-aprendizaje basado
en el uso de recursos habituales como el libro de texto o fichas de trabajo. Sin
embargo, con los grupos experimentales se implementé una metodologia mas
activa y experimental, basada en la realizacion de experiencias STEM sencil-
las con materiales cotidianos. Como instrumento de medida se disenaron dos
cuestionarios para ser implementados a modo de pre-test, antes de la inter-
vencién, y de post-test tras la intervencién en el aula.Los resultados extraidos
del pre-test sugieren que la muestra participante presenta un bajo nivel de
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conocimiento inicial ante los contenidos STEM. Asimismo, no existen difer-
encias estadisticamente significativas (Sig.> 0.05) entre las calificaciones de
ambos grupos permitiendo ello establecer un punto de partida comun entre
el grupo de control y experimental. Tras la intervencién didactica todos los
participantes mejoran sus calificaciones promedio, sin embargo, se contempla
que las puntuaciones de los grupos experimentales en el post-test son bas-
tante mas elevadas que las puntaciones de los grupos control, encontrandose
incluso diferencias estadisticamente significativas (Sig.< 0.05) entre estas cal-
ificaciones promedio a favor del grupo experimental. Los resutlados ponen
de manifiesto que es posible modificar las ideas alternativas de los estudi-
antes de primaria mediante un modelo alternativo a la ensenanza tradicional,
basado en la indagacién y experimentacion en el aula y que incentive la par-
ticipacion del alumnado en las clases de ciencias (see Palacios y Criado [4]).
En esta linea, cabe desatacar que las actividades manipulativas favorecen
en gran medida el aprendizaje y la consolidacion de los contenidos STEM
a largo plazo, no obstante, todavia persisten importantes desafios a resolver
en relacion a los sistemas de ensenanza utilizados durante la formacion del
futuro profesorado (see Vaillant y Rossel [5]).

Keywords: Dominio cognitivo, areas STEM, actividades manipulativas,
metodologia activa.
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O desenvolvimento de estratégias de gestdo de Habitats prioritarios para a
conservacdo € tema de crescente enfoque. Por este motivo, a identificacdo
de vulnerabilidades ecolégicas constitui o ponto de partida para a selecao de
metodologias e técnicas apropriadas a sua valorizagdo. Uma das maiores vul-
nerabilidades ecolégicas atuais em Portugal é o risco de incéndio, tal como
é referido nas fichas de caracterizacao dos habitats que integram o Plano
Setorial da Rede Natura 2000, com particular destaque para os Habitats de
caracter florestal e pré-florestal. Assim, no ambito do Projeto Life-Relict,
que visa a recuperacao das comunidades reliquias de azereiro e de adelfeira
(habitat 5230* dos subtipos pt2 e ptH respectivamente), pretende-se reduzir
a suas principais ameacas, nomeadamente o risco de incéndio e a invasdo de
plantas exdticas. Os matos helidfilos para além de incrementarem o elevado
risco de incéndio, aumentam a competitividade entre espécies, quer ao nivel
do espaco fisico, quer por alimento (radicular e aéreo), diminuindo assim
qualidade do Habitat. Neste sentido, avaliou-se a biomassa arbustiva helié-
fila nas 4reas de intervencao do Projeto Life-Relict (Serras da Estrela, Acor
e Monchique), nomeadamente: areas de melhoria do estado de conservagao
dos azereirais e dos adelfeirais (atualmente em mau estado de conservacao;
acoes C2 e C4); areas de incremento de azereiral e adelfeiral (4reas poten-
ciais do habitat; agdo C3 e C5); areas para diminui¢ao do risco de incéndio
(através de corte seletivo da vegetacao e plantacdo de floresta autoctone;
acao C7). Para a andlise da biomassa recolheram-se na primavera de 2018,
de forma aleatéria, 25 amostras de 1m? por acdo de arbustos helitfilos (so-
mente a parte aérea), perfazendo um total de 200 amostras nas trés dreas
do Projeto. O material vegetal recolhido foi pesado in loco e posteriormente
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desidratado em estufa, de modo a obter-se o peso seco. Através dos valores
médios da biomassa por acao foi possivel estimar a quantidade de arbustos
heliéfilos existentes em cada &rea, resultando num total de 220 toneladas
de biomassa em 64,37 hectares. Os resultados mostram que as areas com
menor quantidade de biomassa arbustiva heliéfila sdo as areas de azereiral
da Serra da Estrela (agdo C2). Por outro lado, as dreas que apresentaram
valores mais elevados de biomassa pertencem s areas onde o Projeto pre-
tende diminuir o risco de incéndio (agao C7), embora na Serra do Acor os
valores de biomassa analisada sejam baixos, devido ao incéndio que lavrou
esta area em outubro de 2017. Através desta anélise foi possivel caracterizar
o tipo de matos existentes, bem como contribuir para identificar o estado de
conservagao do Habitat 5230* pt2 (azereirais) e ptb (adelfeirais) nas difer-
entes areas do Projeto, possibilitando priorizar as areas de intervencao. Por
altimo, apresenta-se um conjunto de métodos de gestao que visam a melhoria
do estado de conservacao das comunidades de azereiro e de adelfeira.

Keywords: Adelfeirais, azereirais, biomassa, Rede Natura 2000, Life-Relict.

Acknowledgements

Este trabalho teve a contribuicdo financeira do programa LIFE da Unido
Europeia, através do Projeto Life-Relict (NAT/PT/000754).

References

[1]Calleja J.A. (2006). Geoboténica, Estructura Demografica, Conservacion y Biologia Pre-
dispersiva de Prunus lusitanica L. (loro) en la Peninsula Ibérica. Memoria presentada
para optar al grado de Doctor en Ciencias. Universidade Autéonoma de Madrid.

[2|Erfmeier A. & Bruelheide H. (2004). Comparison of native and invasive Rhododendron
ponticum populations: Growth, reproduction and morphology under field conditions.
Flora, vol. 199: 120-133.



Contributed Posters 235

Perfil fenélico de cerezas deshidratadas
osmoticamente

M.J. Rodriguez Gomez!, I. Palacios Romero!, F.M. Sanchez Iiiguez?
y P. Calvo Magro*

nstituto Tecnolégico Agroalimentario de Extremadura (INTAEX-CICYTEX), Area de
Vegetales, Espana

Corresponding/Presenting author: patricia.calvo@juntaez.es

Poster Abstract

La deshidratacion es un método utilizado tradicionalmente en la conservacion
de alimentos perecederos, pero en este proceso los componentes bioactivos
pueden verse facilmente deteriorados. Es por esto que se busca el uso de
tratamientos previos a la deshidratacion convencional en estufa, como es la
deshidratacion osmotica (DO), con el fin de estabilizar y extender la vida
atil del alimento, al igual que para mantener sus compuestos bioactivos. Las
cerezas son muy apreciadas por los consumidores por sus excelentes atrib-
utos sensoriales y nutricionales, pero es una fruta que se deteriora répida-
mente después de la cosecha, y la DO supone una alternativa para aumen-
tar su vida util y mantener las propiedades bioactivas que la caracterizan.
Por todo ello, el objetivo de este trabajo fue el estudio de la influencia del
proceso de deshidratacién osmoética sobre el perfil de compuestos fendlicos
en cereza. Para la elaboracion del producto deshidratado se utiliz6 la var-
iedad de cereza ‘Burlat’ procedente de productores localizados en el Valle
del Jerte. La fruta se deshidraté osméticamente utilizando cantidades fijas
de agua, glicerol e inulina, seguida de deshidratacién suave en estufa. La
extraccion de fenoles a partir de la fruta deshidratada se llevé a cabo por
maceracién en solucién metandlica acidificada segin el método descrito por
Serradilla et al. [1] con ligeras modificaciones. Los compuestos fenolicos to-
tales e individuales (4cidos hidroxicinamicos, flavonoles, flavan-3-oles) fueron
determinados mediante cromatografia liquida de alta resolucién de acuerdo
a Gonzalez-Gomez et al. [2] Para el analisis estadistico se aplicé un anéalisis
de varianza ANOVA y test de Tukey (p < 0.05y p > 0.01), en caso de existir
diferencias significativas entre las medias. Los resultados indicaron un mayor
contenido en compuestos fenolicos para la fruta deshidratada (137.84 + 3.62
mg/100 g) en comparacion con la fruta fresca (15.42 £ 0.52 mg/100g). Este
mayor contenido en compuestos fendlicos es atribuible principalmente a la
concentracién de los solutos debido a la eliminacién parcial del agua del
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producto durante el proceso de deshidratacion [3] y [4]. También se iden-
tificaron un total de 11 compuestos fenélicos individuales, agrupados en 4
familias (antocianinas, acidos hidroxicinamicos, flavonoles y flavan-3-oles) en
la fruta fresca y en la fruta deshidratada. Los acidos hidroxicindmicos fue la
familia de fenoles mayoritaria, seguido de los flavan-3-oles, cuyos contenidos
disminuyeron y aumentaron respectivamente tras el proceso de deshidrat-
acion (p < 0.01). Igualmente, el contenido en antocianinas, caracteristicas
del color rojo del fruto, y los flavonoles aument6 y disminuyd respectiva-
mente después del proceso de deshidratacion (p < 0.05). Estos cambios en el
perfil fenolico se pueden explicar por la pérdida inicial de compuestos hacia
el liquido osmoético durante el proceso de deshidratacién, junto con la exis-
tencia de reacciones quimicas y bioquimicas (degradacion quimica, oxidacion
enzimética, hidrélisis de compuestos poliméricos, polimerizaciones, biosinte-
sis de nuevos compuestos, etc) que dan lugar a la pérdida y a la formacion de
nuevos compuestos. Ademaés, de forma individual no todos los fenoles se ven
afectados de la misma manera, existiendo diferencias en su comportamiento
durante el proceso de deshidratacion, lo que indica la existencia de diferentes
mecanismos de modificacion de fenoles [3] y [5].

Keywords: Cereza, Deshidratacion osmética, Perfil fenolico.
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Poster Abstract

Los estudios para la determinacién de la actividad antioxidante de extractos
de diferentes especies de plantas podrian ayudar a conocer el valor de estas
especies como fuente de nuevos compuestos antioxidantes Existen una gran
diversidad de métodos para cuantificar la actividad antioxidante y todo ello
complica la jerarquizacién de las plantas en funcién de la mayor a menor ac-
tividad antioxidante de sus extractos (Abramovic et al., 2017). Los resultados
con distintos métodos para distintas especies deberfan ser analizados para
establecer el mejor método que permita ordenar o seleccionar los extractos
en funcion de su nivel de actividad. En este sentido, se han seleccionado var-
ios métodos que tienen el mismo principio de accion: DPPH, FRAP, ABTS
y Poder reductor, con los que se cuantificara la actividad antioxidante de los
extractos metandlicos de 12 especies vegetales seleccionadas en funcién de su
composicion en fenoles totales. Se seleccionaron 12 especies arbustivas con-
stituyentes del matorral mediterrdneo. Esta seleccién se realizé atendiendo
a la cantidad de compuestos fendlicos que poseen. Las 12 especies fueron:
Cistus ladanifer L., Cistus salvifolius L., C. albidus L., Erica australis L.,
Arbutus unedo L., Pistacia lentiscus L., Teucrium fruticans L., Rosmarinus
officinalis L., Lavandula stoechas L., Daphne gnidium L., Ruscus aculea-
tus L. y Phyllirrea angustifolia L. La actividad antioxidante del DPPH (2,2
difenil-1-picrilhidrazil) de los extractos de plantas se determiné utilizando el
método propuesto por Katalinic et al. (2006). El ensayo de FRAP se realizo
siguiendo el método de Benzie y Strain (1996). La actividad antioxidante
frente a radicales libres ABTS de los extractos se determiné por el método
de Stratil et al. (2006). El Poder reductor de los extractos se determiné de
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acuerdo al método de Oyaizu (1986). Todos los métodos se realizaron por
duplicado. Los dendrogramas y correlacion de Pearson fueron realizados con
el programa estadistico IBM SPSS Statistics V25.0. Cuando se cuantifica la
actividad antioxidante de las 12 especies estudiadas con los diferentes méto-
dos, todos ellos demuestran la capacidad antioxidante de estas especies. De
hecho, todos los métodos presentan una correlacion significativa entre ellos
con altos coeficientes de correlaciéon de Pearson. Esto nos lleva a plantear
que cualquiera de los métodos empleados en este estudio puede ser utilizado
para la evaluaciéon de la actividad antioxidante de estas plantas, obteniéndose
resultados sin diferencias significativas entre ellos. Pero esta aseveracién no
es cierta. Cada método cataloga u ordena a las especies de forma diferente
en funcién de su actividad antioxidante. A excepciéon de R. aculeatus que
es la especie catalogada por todos los métodos con la menor actividad an-
tioxidante, para el resto de especies el orden establecido depende del método
empleado. Se observa que la especie con mayor actividad antioxidante es
A. unedo, C. ladanifer, E. australis y P. lentiscus para los métodos DPPH,
FRAP, ABTS y Poder reductor, respectivamente. Otro aspecto y que difiere
entre los métodos es la sensibilidad o jerarquizacién que se obtiene con cada
uno de ellos. Utilizando un dendrograma podemos agrupar las especies seglin
su actividad antioxidante y analizar a posteriori que método es el més sen-
sible. Asi, el Poder reductor es el método que genera un mayor nimero de
grupos a una menor distancia de la raiz. Por tanto, al discriminar mejor las
diferencias y/o similitudes entre especies, se considera a este método como
el que mayor sensibilidad presenta. Ademas, esta sensibilidad, a diferencia
de los otros métodos, es la misma en todo el rango de actividad antioxidante
atribuida a las plantas analizadas. Por el contrario, seria el ABTS el que pre-
senta una menor sensibilidad. Con estos resultados se pone de manifiesto que
todos los métodos son igualmente validos para cuantificar la actividad antiox-
idante de estas especies, pero la catalogacién establecida entre las especies, es
dependiente de los métodos utilizados. También difieren en la sensibilidad a
la hora de establecer diferencias en la actividad antioxidante de las especies.
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La higuera comun (Ficus carica L.) es una especie tipica de Oriente Medio y
la Regiéon del Mediterraneo, ya que esta bien adaptada a altas temperaturas
y bajos regimenes de agua. Su cultivo ha sido tradicionalmente subsidiario de
otros frutales o herbaceos, y se basa principalmente en la recoleccion tradi-
cional de frutos maduros de bajo contenido en humedad una vez que caen
al suelo de los arboles. Esto hace que los higos sean altamente vulnerables a
la contaminacion con Aspergillus flavus, una especie de moho productor de
aflatoxinas, que son micotoxinas con efecto nocivos en la salud del consumi-
dor. Por lo tanto, es necesario evaluar la utilizacién de nuevas estrategias de
control basadas en el uso de fungicidas naturales para garantizar la calidad y
seguridad de los higos. El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto de
7 fungicidas (6 naturales y 1 sintético) sobre el crecimiento y la produccion
de aflatoxinas por A. flavus aislado de higo. Para ello, se inocularon 2 pl de
una suspension de esporas de A. flavus en placas de PDA con cada uno de los
fungicidas y se incubaron a 25°C durante 7 dias. El crecimiento de la colonia
del moho se midié diariamente mientras que la produccién de micotoxinas
se realizé a los 7 dias. Los resultados obtenidos demostraron que el fungicida
sintético y dos de los fungicidas naturales evaluados no fueron capaces de
controlar la produccién de aflatoxinas por parte de A. flavus, estimuléandola
en algunos casos. Sin embargo, 3 de los 6 fungicidas naturales (fungicidas
3, 4 y 5) si redujeron de forma significativa la produccion de las micotox-
inas. En futuros estudios el empleo de los 3 fungicidas de origen natural
que han reducido la produccién de aflatoxinas debe ser evaluado con mayor
profundidad en higos secos y en distintas condiciones de humedad relativa y
temperatura relacionadas con el procesado de este producto.

Keywords: Fungicidas naturales, Aflatoxinas, Higos.
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A lo largo de los anos se producen fluctuaciones en la concentraciéon de polen
en el aire determinadas por diversos factores. El anélisis de estas variaciones
de la concentraciéon de polen de una ciudad puede arrojar informacién impor-
tante acerca de ciertos cambios que se estan produciendo y algunos factores
que estan condicionando a los mismos. Estas fluctuaciones pueden deberse a
cambios en el uso del suelo del entorno de la ciudad, al uso de determinados
ejemplares como ornamentales o a variaciones en las condiciones climéticas
entre otras. Los objetivos que se persiguen son analizar los cambios en la
tendencia de los principales tipos polinicos de Badajoz (BA) e interpretar
los resultados obtenidos. BA esta situada al suroeste de Extremadura. Se ha
monitorizado el aire durante el periodo comprendido entre 1993 y 2019 uti-
lizando un captador volumétrico con metodologfa Hirst. La identificaciéon y
calculo de la concentracion del polen y esporas se realiza con microscopio 6p-
tico 400x. Para estudiar los cambios en la tendencia del polen de Badajoz se
han seleccionado los tipos polinicos mas importantes que pueden encontrarse
en la zona, ya sea por su abundancia y alergenicidad. Los tipos polinicos anal-
izados, a parte del polen total, han sido Quercus, Poaceae, Olea, Platanus,
Cupressaceae, Pinaceae, Fraxinus y Eucalyptus. Los resultados obtenidos in-
dican que el polen total recogido en Badajoz disminuye, al igual que lo hace
para los tipos de Eucalyptus, Pinaceae, Poaceae y Quercus. Sin embargo,
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Cupressaceae, Fraxinus, Olea y Platanus presentan tendencia al alza. Exis-
ten dos factores que pueden estar produciendo este cambio por encima del
resto. Uno de ellos puede ser el cambio en el uso del suelo de los alrededores
de la ciudad, que puede intuirse al comprobar que se produce un descenso en
vegetacion que ha ido siendo sustituida probablemente por olivares (Olea),
de ahi que se produzca un aumento de la misma. Por otro lado, Fraxinus,
Cupressaceae y Platanus son ejemplares que han ido adquiriendo con el paso
de los anos un mayor valor como plantas ornamentales y que en algunos casos
han dado lugar a plantaciones masivas dentro de las ciudades provocando el
aumento de su concentraciéon de polen. Como conclusién cabe destacar que
este tipo de estudios puede proporcionar informacién valiosa con el fin de
buscar las causas probables que estan provocando esos cambios de tendencia
en las concentraciones de polen. En este, puede afirmarse que las concentra-
ciones de polen de la mayoria de los tipos polinicos estdn cambiando debido
a diversos factores entre los que destacan los cambios en el uso del suelo y
la introduccién de plantas como fin ornamental.
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Os trabalhos de transformacao genética estao fortemente dependentes de
protocolos eficientes de embriogénese somética, tnica forma de garantir a
origem unicelular das plantas geneticamente modificadas. A garantia de re-
generar uma planta geneticamente modificada a partir de uma tnica célula
tornou este sistema de regeneragao in vitro o mais apropriado para auxiliar
em protocolos de transformacio genética de plantas numa grande diversi-
dade de espécies. Neste contexto, o estabelecimento de um protocolo efi-
ciente de embriogénese somatica deve ser tomado como a primeira conquista
do sucesso da regeneracao de uma planta transgénica. Na oliveira, a em-
briogénese somética foi alcangada com sucesso em varias cultivares, quando
tecidos de origem juvenil foram usados como explante inicial. Os protocolos
disponiveis, descrevem o uso de cotilédones e radiculas, retirados de embrices
zigbticos (imaturos e maduros), ou peciolos retirados de plantas mantidas in
vitro (ver revisdo em Cardoso et al. 2019). Relativamente ao material adulto
foi relatado um comportamento recalcitrante, porém, sdo excecoes os tra-
balhos realizados por Rugini e Caricato (1995), nas cultivares ‘Canino’ e
‘Moraiolo’, a partir de peciolos originados de rebentos adventicios e os de
Mazri et al. (2013), na cultivar ‘Dahbia’ e de Toufik et al. (2014), na cultivar
‘Picual’, onde se utilizaram peciolos e folhas excisados de plantas micro-
propagadas in vitro. Focado na validagdo de dados de estudos de transcrip-
toémica, alcangados no ambito de um projeto em execugao (OLEAVALOR),
e no uso potencial de metodologias de engenharia genética para auxiliar
os programas de melhoramento em oliveira, foi realizado um trabalho de
pesquisa para estabelecer um protocolo de embriogénese somética eficiente
para a cultivar Portuguesa ‘Galega vulgar’. Esta cultivar é caracterizada por
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originar azeites de alta qualidade e ainda hoje ¢ a mais representativa dos
olivais tradicionais portugueses. Em contrapartida, apresenta varios proble-
mas agronoémicos que limitam muito o seu uso em olivais modernos de alta
densidade, sendo importante o estabelecimento de uma linha de melhora-
mento para a sua valorizagdo. O objetivo principal deste estudo foi dar um
primeiro passo nessa direcdo, procurando obter um protocolo eficiente de em-
briogénese soméatica que poderd mais tarde ser utilizado na transformacao
genética desta cultivar. Com este objetivo, radiculas e cotilédones excisados
de sementes maduras foram utilizados para a realizagdo dos ensaios. Foi de-
senvolvido com sucesso um protocolo para a regeneragao via embriogénese
somatica e foi estabelecido com sucesso embriogénese somadtica repetitiva,
disponibilizando material para ensaios de transformagao genética.

Keywords: Olea europaea, embrides zigoticos, embrido somatico, Galega
vulgar.
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La teorfa de operadores naturales en geometria diferencial tiene una larga
historia, y su desarrollo moderno se culminé al final del siglo pasado con el
monografico de Kolar-Michor-Slovak ([1]), que se ha convertido en la referen-
cia estdndar en este tema desde entonces. Los resultados paradigméticos en
esta teoria produjeron descripciones explicitas de todas las operaciones nat-
urales de un determinado tipo; de esa forma, aparecieron caracterizaciones
para muchas operaciones diferenciales, tales como la diferencial exterior, el
corchete de Lie o las clases caracteristicas en geometria riemanniana. Méas
tarde, las poderosas técnicas expuestas en [1| mejoraron esos resultados,
hasta alcanzar un nivel de generalidad mas satisfactorio, requiriendo sélo
de hipoétesis locales. Nuestro trabajo es una extensién de los resultados que
obtuvimos en ([3]), que ya fueron expuestos en la Universidad de Evora an-
teriormente. Utilizamos técnicas similares, las cuales nos permiten describir
los espacios de tensores naturales asociados a conexiones lineales, tensores y
orientaciones. Para ello, empleamos el lenguaje de haces, espacios anillados
y una nocion mas elemental (aunque equivalente) de fibrado natural.

Keywords: fibrado natural, tensor torsion, tensor curvatura.

Acknowledgements

Este trabajo ha sido financiado por la Universidad de Extremadura y la
Junta de Extremadura.

References

[1]Kola¥, I., Michor, P.W., Slovék, J.: Natural Operations in Differential Geometry,
Springer-Verlag, Berlin, 1993.

[2]Slovék, J.: On invariant operations on a manifold with connection or metric, J. Differ.
Geom. 36:3, 633-650 (1992).

[3]Gordillo-Merino, A.; Martinez-Bohorquez, R.; Navarro, J.: On the uniqueness of the
torsion and curvature operators, Submitted for publication.



Contributed Posters 247

Estimativa do potencial fotovoltaico no Sul de
Portugal através de simulagoes do modelo
Meso-NH para um ano meteorolégico tipico

Sara Pereira!, Edgar Abreu!, Maksim Iakunin!, Paulo Canhoto? and
Rui Salgado?

'Universidade de Evora, Instituto de Ciéncias da Terra, Portugal
2Universidade de Evora, Departamento de Fisica e Instituto de Ciéncias da Terra,
Portugal

Corresponding/Presenting author: spereira@uevora.pt

Poster Abstract

O objetivo deste trabalho é a geracdo de mapas de recurso solar e de po-
tencial fotovoltaico (PV) para o Sul de Portugal. Estes mapas foram obtidos
com base em simulagdes de um modelo de Previsdo Numérica do Tempo
(NWP) para um Ano Meteorolégico Tipico (TMY). Os TMYs reproduzem
as estatisticas de longo prazo e consistem em 12 meses tipicos concatenados.
Para determinar um TMY para Evora foram usados dezasseis anos (2003 a
2018 inclusive) de observacoes diarias de irradiagao solar global (GHI), tem-
peratura do ar média, méxima e minima, humidade relativa média, maxima
e minima, velocidade do vento média e rajada méaxima. Estes dados foram
filtrados e as lacunas foram preenchidas com base em duas estacdes proximas
ou através de interpolacao sendo depois utilizados para determinar um TMY
para Evora através do método de Sandia [1] e das estatisticas de Finkelstein-
Schafer. O TMY foi validado através da comparacao com os valores a longo
prazo. O modelo Meso-NH [2] é um modelo atmosférico de meso-escala nao-
hidrostatico com um conjunto de parametrizagoes fisicas com alto detalhe
na representacdo de nuvens e precipitacdo. A transferéncia de radiacdo na
atmosfera (incluindo a sua interacao com as nuvens) é modelada atraves
do modelo ecRad desenvolvido no Centro Europeu de Previsao do Tempo
a Médio Prazo (ECMWF). O Meso-NH foi utilizado para simular o TMY,
sendo inicializado e forcado com andlises do modelo do ECMWF, gerando
valores de irradiancia horizontal global, irradiancia normal direta (DNT), ir-
radiancia horizontal difusa (DHI) e temperatura do ar (10 m) com 1,25 km
e 1 minuto de resolucdo horizontal e temporal, respetivamente. Estes po-
dem ser convertidos em valores diarios, mensais e anuais por acumulacao,
no caso de varidveis relativas & radiacdo solar, ou médias no caso da tem-
peratura do ar. A temperatura média do ar durante o periodo do dia (sol
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acima do horizonte) é utilizada por ser essa a variavel necessaria para esti-
mar a producado de energia fotovoltaica (PV). Utilizando as simulagoes do
TMY de DNI e DHI pode-se determinar o valor tipico de irradiacdo solar no
plano inclinado, através do modelo de Hottel e Hoertz [3] e Liu e Jordan [4].
Nesta primeira abordagem, para estimar a producao de energia em sistemas
fotovoltaicos, foi utilizado um modelo relativamente simples proposto por
Kawajiri et al. [5], que tem em conta o efeito da temperatura das células fo-
tovoltaicas na producdo de energia. Conseguiu-se, assim, a gera¢do de mapas
de recurso solar e potencial fotovoltaico para o Sul de Portugal, mostrando
um elevado potencial na regiao da Serra Algarvia. Observou-se ainda que o
Meso-NH tende a sobrestimar a radiagao solar global e sobretudo a radiagao
solar direta, e a subestimar a radiacao solar difusa, muito provavelmente de-
vido a erros associados a simulacao de nuvens e a utilizacao de climatologias
mensais de aerossois.

Keywords: energia solar, sistemas fotovoltaicos, modelagdo atmosférica,
TMY.
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A prevaléncia da obesidade humana triplicou em muitos paises da Unido
Furopeia desde os anos 80, permanecendo o seu aumento a um ritmo alar-
mante |1]. Nos caes de companhia observou-se, igualmente, um aumento da
sua prevaléncia [1]. Apesar destas evidéncias, a situacao em Portugal nao esta
caracterizada em animais de companhia, e a relacao entre as obesidades can-
ina e humana nao é conhecida para a populagdo portuguesa. Este trabalho
teve como objectivo avaliar a prevaléncia de obesidade humana e canina, em
Portugal, procurando identificar possiveis relaces entre estas e factores de
risco em comum. Este trabalho foi incluido num estudo multicéntrico Eu-
ropeu [2| e baseou-se na aplica¢do de um questionario a tutores acima dos
18 anos com, pelo menos, um cao [2]. Os resultados obtidos mostraram que
homens acima dos 55 anos, e sem pratica de atividade fisica regular, tém
maior probabilidade de desenvolver obesidade. Nos caes, a taxa de prevalén-
cia de obesidade aumenta nos castrados, sem prética regular de exercicio,
com ou sem dono, com administracao de dieta diaria sem considerar as re-
comendacoes comerciais. Também se observou associacao positiva entre a
obesidade do cao e este adoecer facilmente. Os factores de risco observados,
no nosso modelo final, semelhantes quer para os tutores quer para os seus
caes, ja foram anteriormente identificados por diversos autores com resul-
tados idénticos [3,4,5]. Os resultados obtidos permitem e sugerem que este
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problema deva ser analisado numa perspectiva do conceito de Uma S¢ Saide
(One Health).

Keywords: questionério, prevaléncia, Portugal, One Health.
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Um incéndio é um fendémeno com consequéncias severas e a sua ocorréncia
é razao para alarme numa populacao. Para se reduzir as suas consequén-
cias, nés modelamos o comportamento de um incéndio numa orografia e
distribuicao da vegetacdo heterogéneas numa simulacdo dinadmica, com re-
curso & Teoria de Grafos e Redes Complexas. O nosso principal objectivo é,
abordando o problema de forma preventiva, implementar uma estrutura op-
timizada de corta-fogos, tal que esta minimize a proliferacao do incéndio. Noés
usamos o modelo Multicamadas da area matemética de Sistemas Dinamicos,
que nos di uma descricao detalhada sobre a dindmica deste sistema nao lin-
ear e permite-nos extrair resultados quantificados e propriedades da rede que
lhe esta associada.

Keywords: Modelo Multicamadas, Redes Complexas, Modelagdo de Incén-
dio.
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La evaluacién de los efectos de plaguicidas organofosforados (OFs) desde
el punto de vista toxicologico tiene especial importancia en Salud Publica
y Animal. Como biomarcadores de exposicion a OFs se distinguen las B-
esterasas. A este grupo de enzimas pertenecen la acetilcolinesterasa (AChE,
EC 3.1.1.7), la butirilcolinesterasa (BChE, EC 3.1.1.8) y la carboxilesterasa
(CbE, EC 3.1.1.1). La inhibicién de la actividad AChE es uno de los mecan-
ismos primarios de toxicidad aguda en el tejido nervioso y su papel fisiologico
estd perfectamente definido en las transmisiones nerviosas. Sin embargo, la
contribucién de las actividades CbE y BChE en las rutas de metabolismo
de OFs son cada vez més reconocidas y abordadas. La inhibicién de estas
actividades enziméticas, en diferentes especies, se utilizan ademaés de como
biomarcadores de la contaminacién, como enzimas capaces de hidrolizar una
amplia gama de plaguicidas. En el presente proyecto se pretende evaluar y
caracterizar la actividad B-esterasa en diferentes especies como biomarcador
de efecto toxico de diferentes plaguicidas organofosforados asi cémo estudiar
los mecanismos a través de los cuales participan de la detoxificacion de estas
sustancias y por tanto, su posible aplicacién en biorremediaciéon enzimatica.
El objetivo principal de este estudio ha sido evaluar y caracterizar la activi-
dad de enzimas B-esterasas en diferentes especies y los mecanismos de toxi-
cidad relacionados con la exposiciéon a OFs, que ha sido abordado mediante:
1) monitoreo en poblaciones silvestres de aves y peces: estableciendo datos
basales y proponiendo tejidos y especies como potenciales bioindicadores;
2) bioensayos in vitro de exposicion en cultivos de lineas celulares humanas
neuronales (SK-N-B), gliales (U-87) y en cultivos primarios de células estrel-
ladas pancreéticas de rata Wistar: los resultados han mostrado respuestas
dependientes de la concentracién en las actividades esterasas, siendo la ac-
tividad AChE en neuronas la mas sensible como receptor de neurotoxicidad;
3) ensayos in situ de exposicion en lombrices de tierra, evaluando los efectos
de la toxicidad aguda (mortalidad, OCDE, 1984) y de la toxicidad cronica
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(sub-letales, ISO, 2008) sobre la actividad de las B-esterasas, mediante en-
sayos estandarizados usando dos especies de lombriz cultivadas en laborato-
rio (Lumbricus terrestris y Aporrectodea caliginosa): CL50 (concentraciones
letales para la mitad de la poblacién) cercanas a las recomendadas por el
fabricante (DRF) y en el caso de la actividad enzimatica, las CE50 (concen-
traciones efectivas para la mitad de la poblacion) hasta 100 veces por debajo
de la DRF.

Keywords: Enzima B-esterasa, biomarcador, plaguicida, organofosforado.
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A Regressao Simbolica (RS), é um campo da Inteligéncia Artificial (IA) que
se foca no desenvolvimento de modelos baseados em dados, tipicamente ex-
perimentais [1]. A técnica mais conhecida é a das Redes Neuronais Artificiais
(RNA) em que, tendo por base fungoes de ativagdo bem definidas, se ajus-
tam os hiper-parametros do modelo. No entanto, estes modelos, bem como os
pardmetros envolvidos, ndo tém qualquer significado real, dai serem chama-
dos de caixas negras. Outra abordagem relevante na [A é a Programacao
Genética (PG), a qual sera o foco deste trabalho. Nesta abordagem o que
se procura obter sdo as relacdes matematicas entre as varias entradas e sai-
das, mas em vez de se ajustarem apenas os pardmetros, como numa situagio
de regressao tradicional (seja linear ou nado-linear), os operadores algébricos
{+, -, X, =, ... } e outras fungdes analiticas {cos, sen, exp, log, ...} também
sao combinados de forma a encontrar a expressao que descreve determinado
conjunto de dados. Esta abordagem, apesar de mais desafiante, ja permitiu
a obtencdo de modelos reais com o reconhecimento dos seus significados fisi-
cos. J4 foi aplicada na geologia, oceanografia, na investigacdo de materiais,
entre muitas outras areas. Por exemplo, na sequéncia do projeto Eureqa, as
equagbes que governam a dinimica de alguns sistemas classicos, como massa
mola e péndulos, foi obtida usando a PG [2]|. Neste trabalho aplica-se um
novo c6digo de PG, desenvolvido pelos autores, & identificagdo do modelo de
Hazen-Dupuit-Darcy para a queda de pressao, AP, no interior de um meio
poroso de comprimento L como fungao da velocidade (u) (equacgao 10) [3,4].

S8 B )+ ooy (10)
Usando a equacao 10, onde p é a viscosidade dindmica, K a permeabili-
dade, C' o coeficiente de inércia e p a massa volamica, geraram-se dados para
diferentes valores de velocidade e de parametros. Seguidamente aplicou-se
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a PG para se tentar obter novamente a equacao de Forchheimer. Em todos
0S casos se conseguiu obter uma equacao que apesar de ter uma forma dis-
tinta, quando simplificada se verificava ser igual & equagao de Forchheimer.
Nesse processo, no entanto, nao foi possivel obter os coeficientes individuais
da equagdo, mas o resultado da operacao entre eles (e.g. u/K). Para apoiar
o processo de convergéncia da PG incluir-se-a a identificacdo das solugbes
presentes na fronteira de Pareto em que se comparara o ajuste dos indivi-
duos com o ntimero de operacdes presentes para o ajuste no sentido de se
encontrarem equagoes mais simples.

Keywords: Programacao Genética, Modelacao, Meios Porosos, Otimizacao.
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The Mitidja plain is a synclinal depression oriented ENE-WSW filled with
Neogene and Quaternary sediments that cause strong soil amplification. The
geophysical and geological study is pluridisciplinar. The main objective it
is through the combination of environmental seismic noise (HVSR method)
with geology (borehole and maps), geotechnics (SPT, PDL and laboratory
analysis), hydrology even geophysics (down hole, tomography) to identify
and characterize the site effects and establish a macrozonation (for all the
study area, Algiers and the Mitidja basin) and microzonation (some zones in
the main study area) maps. Different datasets was measured and collected
from different sources, and we also collected new data. The data from Dar
el Beida and Algiers area was processed, and analyzed by ([1]) and (]2]).
Another interest region is El Hamiz located 400 m from the right bank of
the El Hamiz River, where the soil comprises clays and sandstone. Besides,
this site is exposed to strong seismic activity due to its proximity to some
active faults (Thenia fault located 3km from the study area). Also Telemly
area, affected by landslides due to the alteration of the soils. The analysis
of environmental seismic noise method made it possible establish an iso-
frequency and iso-amplitude maps for each area. On the iso — HVSR map
the values range in the study area is 0.70 Hz to 20.27 Hz, El Hamiz 1.36Hz to
12, 61 Hz and Dar el Beida 3.9 4 5, 5. These two maps allowed us to determine
the distribution of frequencies in order to establish seismic macrozonation
and microzoning. The same procedure and treatment method will be applied
for the following regions of the Mitidja basin: the Bouinan, the Sablettes, the
University of Science and Technology Houari Boumediene (USTHB), and the
northern and southern sections of the basin. This study is fundamental for
the assessment and, consequently, contribute for the reduction of the seismic
risk of the region of Algiers, where is located the capital of Algeria.
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O interesse por parte dos consumidores na reducao do uso de pléastico tem
levado ao desenvolvimento de novos sistemas de embalagem alternativos, sem
custos ambientais, quando comparados com os polimeros sintéticos, como a
utilizagao de revestimentos ediveis. Este tipo de polimeros biodegradéveis é
definido como uma camada fina de material edivel, inodoro e insipido, de
coloragao transparente ou opaca, que tem como objetivo criar uma atmos-
fera modificada no préprio fruto de forma a promover a redugao das perdas
de peso e a condicionar as trocas gasosas entre o fruto e o exterior durante
o tempo de conservagao (Brishti et al., 2013). A sua aplicacao é realizada
por imersdao ou pulverizacdo, por forma a que a solugdo se deposite dire-
tamente sobre a superficie do alimento. Na maioria das vezes é necessario
aplicar um surfactante, que permite aumentar a estabilidade da emulsdo na
formulagao do filme e reduz a tensao superficial entre a solucio e a superficie
do alimento, o que melhora a capacidade molhante e consequentemente a
eficacia do revestimento (Embuscado & Huber, 2009). A produgao de reves-
timentos ediveis pode ser realizada com recurso a materiais provenientes de
diversas fontes naturais, caracterizando-se pela sua complexidade estrutural
e diversidade funcional. Deste modo, o presente estudo pretende caracterizar
revestimentos ediveis & base de quitosano e Aloe vera para aplicacdo em fru-
tos, avaliando para tal dois parametros a tensdo superficial e comportamento
reoldgico que sdo determinantes na eficicia da constituicao da pelicula edivel.
Considerou-se a formulacao de revestimentos de quitosano de baixa massa
molecular e grau de desacetilagio > 85% (Sigma-Aldrich Co., MO, USA)
nas concentragoes de 0.8%, 1.0% e 1.5% e de Aloe vera nas concentragoes
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de 0.125% e 0.250%. As solugbes foram preparadas de acordo com Ricardo-
Rodrigues (2016). A avaliagdo da tensao superficial foi realizada através do
método “anel de Du Notiy” com um tensiometro K6 (Kriiss GmbH, Ale-
manha) e o comportamento reolégico através da utilizagao de um redémetro
Kinexus Pro da Malvern (Malvern Instruments Ltd., UK) equipado com uma
geometria de cone CP1/60 (angulo de 1 e diametro de 60 mm; GAP 0.033
mm). Os dados obtidos da anélise estatistica realizada, foram organizados e
tratados em Microsoft Office Excel 2010. O tratamento dos resultados obti-
dos para o comportamento reologico de solugdes de quitosano foi realizado
com recurso ao programa MATLAB versao 2014a. Os resultados obtidos
demonstram que os valores de tensao superficial sao idénticos entre as difer-
entes concentracoes de quitosano. Este resultado mostra que as solugoes de
quitosano atingiram a concentragdo micelar critica o que dé a informagao
que as soluc¢oes ndo aceitam mais nenhuma molécula (Yuan & Lee, 2013).
A adicao de A. vera as formulacoes de quitosano de 0,8 e 1,0% causou o
aumento da tensao superficial, o que teoricamente leva a uma menor capaci-
dade molhante. Relativamente ao comportamente reologico verifica-se que
a aplicacdo de diferentes temperaturas ndo causa diferencas nos valores de
viscosidade das formulagoes de quitosano em concentragoes de 0,8 e 1,0%,
pelo que apresentam comportamento newtoniano. O mesmo nido acontece
para as formulacoes de 1,5%, observando-se comportamento nao newtoni-
ano pseudopléstico (reofluidificante), em que o aumento da taxa de corte
conduz & diminuicdo da viscosidade para todas as temperaturas. E ainda
de referir, que o aumento das taxas de corte mostra uma tendéncia para a
estabilizacdo da viscosidade, pelo que aparenta passar a ter a taxas de corte
mais elevadas comportamento newtoniano. Os resultados obtidos para este
estudo mostram que a aplicacdo deste tipo de revestimento por imersao ape-
nas deve ocorrer para baixas concentracoes de quitosano, uma vez que ao
ser um fluido newtoniano, permitira a formagao de um filme homogéneo com
boas caracteristicas e por apresentarem menor tensao superficial, permitirdo
uma maior facilidade na sua aplicacdo. E de notar que a adicdo e Aloe vera
a algumas das solu¢bes de quitosano causou aumento da tensdo superficial
pelo que dificultara a constituicao da pelicula na superficie dos frutos, ver|4].

Keywords: biopolimereos, quitosano, Aloa vera.
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El oido interno de los vertebrados es uno de los modelos mas complejos
de organogénesis y especificacion celular, regulado por intrincados sistemas
moleculares dedicados a la creaciéon de compartimentos de linaje. El oido in-
terno se induce en el ectodermo cefalico embrionario a ambos lados del cere-
bro posterior en desarrollo durante la embriogénesis temprana como placoda
Otica, que luego procede a formar la vesicula ética, una cavidad simple dentro
de la cabeza. Este rudimento ovoide sufre importantes cambios morfogenéti-
cos y especificacion celular para determinar las zonas sensoriales y no senso-
riales del laberinto membranoso en desarrollo, asi como la neurogénesis 6p-
tica, todas ellas con un elevado ntumero de interacciones moleculares. El acido
retinoico, una molécula senalizadora, actia de forma dependiente de la con-
centracion controlando los genes dependientes de la posicién de destino de la
expresion durante el desarrollo del oido interno de los vertebrados. CYP1B1
estd involucrado en la sintesis de acido retinoico (AR) durante los eventos
de establecimiento de patrones en embriones de pollo, catalizando la conver-
sion de retinol a retinaldehido a través de una via independiente de RALDH.
Hemos realizado un analisis exhaustivo de la expresion del gen Cyp1B1 desde
el estadio HH18-20 al HH34 en pollo. La expresiéon de CyplB1 se observé en
primer lugar en un dominio situado en la pared ventromedial del primordio
6tico, siendo coincidente con el dominio pan-sensorial Fgfl0-positivo, pero
excluyendo al territorio presuntivo de la cresta posterior FgflO-positiva. En
el estadio HH24, todas las areas identificadas como Fgfl0-positivas fueron
tenidas con CyplBl1, siendo los niveles de expresiéon de Cyp1B1 mayores en
las crestas anterior y posterior y menores en las maculas utricular y sacular,
asi como en la papila basilar. En el estadio HH34, cuando todos los parches
sensoriales estan claramente identificados, todos estos parches fueron posi-
tivos para CyplB1 excepto la méacula neglecta. Curiosamente, varias areas
del mesénquima subyacente al epitelio 6tico mostraron una fuerte expresion
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de CyplB1, lo que sugiere la participacion de la actividad de CYP1B1 en
el establecimiento de los ejes lateral-medial y dorsal-ventral del oido interno
del pollo en desarrollo.
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Poster Abstract

No contexto atual de grande sensibilidade ambiental e de constrangimentos
econémicos, bem como, as perspetivas futuras de desenvolvimento, requer-
erem uma politica energética sustentavel, baseada na eficiéncia e na valoriza-
¢ao de recursos locais, a qual ganha particular relevo atendendo & evolucao
da procura de energia, que se estima tenha duplicado nos tltimos 20 anos, na
Regiao Autonoma da Madeira. Por outro lado, as especificidades de territério
insular ultraperiférico, sem acesso as grandes redes energéticas continentais,
implicam custos mais elevados de aprovisionamento e conversao, fazendo com
que a implementacao de medidas de eficiéncia energética e de valorizagao das
fontes de energia renovaveis se tornem mais competitivas do ponto de vista
econdmico, com elevados beneficios ambientais e sociais. Como visao para o
futuro, a politica energética do Municipio do Porto Santo, podera ser baseada
numa Ilha do arquipélago das Canérias a “El Hierro”, que é lider mundial
em sustentabilidade, visto que tém geografias idénticas. A El Hierro da um
passo & frente em energias renovaveis, com um projeto de energia ao nivel
de Megawatt, ligando energia sistemas de armazenamento com geracio de
energia edlica utilizando armazenamento de 4gua entregue pelo sistema de
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bombeamento entre dois lagos artificiais, meios para otimizar e complemen-
tar sua producao de energia. Sera objetivo dos autores desenvolver um estudo
que retrate de forma cooperativa as estratégias de sustentabilidade em duas
regiGes insulares, nomeadamente a Ilha de Porto Santo — Arquipélago da
Madeira, Portugal e a Ilha de “El Hierro” — Arquipélago das Canarias, Es-
panha. O estudo mencionado é considerado uma base fundamental que serd
levada em conta no estudo proposto, e até mesmo como esses fatores (diver-
sas formas de produgao de energia através dos recursos naturais) influenciam
os procedimentos de planeamento espacial, levando a que sua identificacao e
estudo possam ser os catalisadores de novos métodos e abordagens para os
principais problemas que as regides insulares da Europa enfrentam. Como
consideragoes finais, e levando em linha de conta os objetivos e &mbito deste
evento, dos quais este estudo pretende ser um elemento enriquecedor ao
leitor, considerando todas as questdes relevantes relacionadas com o planea-
mento territorial, planeamento urbano, crescimento sustentével e abordagens
de desenvolvimento.

Keywords: Energia, Indicadores, Desenvolvimento Regional, Planeamento
Territorial, Sustentabilidade, Territ6rios Insulares.
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Poster Abstract

No contexto atual o planeamento é mais complexo e requer um leque mais
extenso de aspetos pertinentes a dissecar, com o proposito de aprimorar
as estratégias e solucdes a implementar tendo como principais diretrizes a
gestao dos recursos de forma sustentavel, eficiéncia energética a mitigagao
da pegada ecoldgica, a adaptacao as alteracoes climéticas, e consequente re-
definicao da ocupagdo do territério, com o propésito de aprimorar as solugdes
idealizadas. Estamos perante uma conjuntura de grande sensibilidade ambi-
ental, fruto do capitalismo de avidez astronémica e consequente poluicdo
desmedida, bem como, da auséncia de estratégias verdadeiramente eficazes
por parte de alguns pafses, essencialmente os mais saturados a nivel de-
mografico. A necessaria interligacao entre o planeamento urbano e a gestao
dos sistemas de drenagem pluvial, assim como, com as respetivas estruturas
portuérias que por sua vez sdo afetadas por fatores como a qualidade da dgua
do mar — i.e. hidraulica fluvial e maritima, constitui um importante marco
na mitigagdo dos riscos de cheias e inundagdes na ilha da Madeira. Ao nivel
fluvial, torna-se indispensédvel a correta caraterizacao das bacias hidrografi-
cas onde se inserem os canais de dgua artificiais de maior relevo na ilha, as
ribeiras. Por sua vez, os varios instrumentos de gestao territorial, funcionam
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como medidas nao estruturais condicionantes do uso e ocupacao de solo
das areas urbanas, atuando preventivamente na defesa de vidas humanas,
de bens materiais e imateriais. Por outro lado, ao nivel maritimo, medidas
como a elaboracdo do Plano de Ordenamento da Orla Costeira da Madeira
condicionam e otimizam o ordenamento territorial com vista a preservacdo
ambiental. Nesse sentido, as estratégias de planeamento urbano para o orde-
namento da linha costeira implicam a necessidade de conhecer o impacto das
infraestruturas maritimas ao nivel do controlo da contaminacao dos mares,
aferindo o contributo dos instrumentos de planeamento territorial no efeito
causado pelas construcoes. O planeamento assume-se como fundamental no
sucesso de projetos e estratégias territoriais, nomeadamente no que concerne
a0 seu desenvolvimento e crescimento sustentados a longo prazo. Os proje-
tos de cooperacao transfronteirica podem ser favoraveis & implementacéo de
um plano espacial transfronteirico genuino e de longo prazo, com o obje-
tivo de reduzir o efeito de barreira e melhorar o capital territorial ao longo
da regido transfronteirica. Por outro lado, as estratégias sdo consideradas
como um mecanismo de planeamento transfronteirico para a promocao do
desenvolvimento territorial das regides, incluindo alguns tépicos relevantes do
planeamento espacial, bem como, consideracoes socioeconémicas. Este tipo
de projetos e estratégias devem ser devidamente analisados e balizados, por
forma a possibilitar a sua implementacao e desenvolvimento em territérios
insulares como é o caso da ilha da Madeira.

Keywords: Cooperacao Transfronteirica, Hidraulica, Planeamento Territo-
rial, Territérios Insulares, Transferéncia de Conhecimento.
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La micromorfologia de la corola/perianto es un importante factor en la atrac-
cion y el manejo de la flor por parte de los animales polinizadores, por lo
que una superficie epidérmica adecuada aumenta la tasa de polinizacion vy,
por tanto, la eficacia biologica de la planta (Kay et al. 1981 [1|, Whitney
et al, 2009a [2], b [3]). El objetivo principal de este trabajo es analizar esta
superficie en seis especies, las cuales son polinizadas por animales distintos,
y de esta forma establecer relaciones entre el tipo de superficie corolina y un
grupo animal determinado. Los resultados muestran que las corolas revesti-
das con células papilosas son preferidas por miembros de la familia Apidae.
Ademas, las células papilosas se disponen preferentemente en los pétalos que
tienen contactan con los polinizadores (especializados), mientras que en los
pétalos donde no hay roce aparecen células tabulares. Estas células tabulares
aparecen en flores polinizadas por aves o murciélagos debido a que en gen-
eral estas repelen a las abejas y otros ladrones de néctar (Ojeda et al., 2012
[4]); también aparecen en superficies que no contactan con el polinizador en
las corolas de flores melitéfilas. Finalmente, cuando los polinizadores son de
mayor envergadura, como los murciélagos o las aves paseriformes, las flores
que visitan son méas resistentes (Proctor et al. 1996 [5]), por tanto mas grue-
sas, con tejidos de sostén y con estructuras que aportan robustez vs las de
flores polinizadas por animales de pequefio tamano como los insectos o los
colibries que son mas delicadas.

Keywords: Apidae, aves, células papilosas y tabulares, murciélagos.
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La cantidad de nitrégeno que necesita una plantacién de ciruelo a lo largo
de su ciclo vegetativo es variable segiin el estado fenolégico del mismo. Es-
tablecer las dosis éptimas de este elemento mineral y épocas de aplicacién
depende no solo de las extracciones de la planta sino también de un balance
complejo que determina la disponibilidad de este nutriente. Las directivas a
nivel mundial sobre el nitrégeno en la agricultura son cada vez més restric-
tivas debido a que las consecuencias de un uso incontrolado son cada vez
més evidentes. Por otra parte, un desorden de la fertilizacién nitrogenada
conlleva un desajuste nutricional en la planta, repercutiendo en la produc-
cion, calidad de la cosecha y comportamiento poscosecha. El primer paso
para plantear un abonado eficiente es disponer de una buena referencia de
estado nutricional de forma que se puedan plantear planes de fertilizacién
ajustados a las necesidades estimadas y verificar la bondad del ajuste, prin-
cipalmente en los momentos criticos para la produccion, tanto actual, como
de anos posteriores. El objetivo del trabajo fue determinar los niveles ade-
cuados para caracterizar el estado nutricional a través de distintos métodos
de diagnéstico en un cultivar de ciclo corto de ciruelo japonés. Para alcanzar
este objetivo en el afio 2018 se establecieron en una plantacién en plena pro-
duccion de 1 ha en la Finca La Orden-Valdesequera situada en las Vegas del
Guadiana en Extremadura, sobre un cultivar temprano de ciruelo japonés
(Prunus salicina), Red Beaut dos estrategias de fertilizacién: una sin fertil-
izacion nitrogenada y otro fertilizado en base a la cantidad de nitrégeno que
establece la Normativa de Produccién Integrada de frutales de hueso en la
Comunidad Auténoma de Extremadura (Orden 2 de abril de 2001). El disefno
del ensayo fue de bloques al azar con 4 repeticiones. Se analiz6 la cantidad
de nitrégeno presente en el suelo y agua de riego de forma periédica desde la
brotacién hasta la caida de hojas. Los métodos empleados para caracterizar



272 Contributed Posters

el estado nutricional, fueron por una parte métodos rapidos no destructivos
basados en medidas en hojas de transmitancia, fluorescencia y reflectancia;
que se contrastaron con el método clasico del analisis foliar. Los resultados de
este primer afio de ensayo indican que la tecnologia rapida y no destructiva
utilizada para diagnéstico nutricional es en el caso del nitrégeno util para
un andlisis cualitativo, siendo incluso mas sensible que el analisis foliar de
nitrégeno en algunas etapas del ciclo de cultivo. Estos resultados deben ser
validados en campanas posteriores, ya que en cultivos lefiosos es fundamental
evaluar la respuesta a medio y largo plazo.

Keywords: ciruelo japonés, nitrogeno, clorofila, NBI, NDVI, NDVIG ¥y
andalisis foliar.
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